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دفتر الشروط الفنية العامة
1. جهة المشرفة على المشروع :
يقصد بها مؤسسة مرام للاغاثة و التنمية.
2. الخطة التنفيذية:
يجب على المقاول تقديم خطة تنفيذية مفصلة ومؤرخة حسب المدة الزمنية التي قدمها خلال تقديم عرضه الفني اعتباراً من تاريخ توقيع العقد واستلام موقع العمل ومن الممكن تعديلها اذا طلبت ذلك الجهة المشرفة وبعد الموافقة عليها من الجهة المشرفة يتم اعتمادها وتتبع الأعمال وفقها وفي حال عدم تقديم خطة تنفيذية يحق للجهة المشرفة وضع خطة التنفيذ والجدول الزمني وإلزام المقاول بها
3. التعاملات بين الأطراف:
جميع التعاملات بين الجهة المشرفة والمقاول يجب ان تكون بالبريد الالكتروني ( الايميلات الرسمية ) أو من خلال المراسلات الخطية الموقعة والمصدقة.
4. مواعيد استلام العمال:
يجب على المقاول الالتزام بتعليمات جهاز الاشراف من حيث تحديد المسارات والحفريات وتنفيذ الاعمال الانشائية والردم وجميع الاعمال الواردة بالكشف وان لا يتم تنفيذ أي عمل الا بعد اخذ موافقة خطية من جهاز الإشراف
5. مستوى تنفيذ العمال:
· يعتبر المقاول مطلع على جميع وثائق المشروع وكمياته ومخططاته وشروطه الفنية العامة والخاصة كما يعتبر مطلعا على موقع العمل وطبيعة الأرض ولا يحق له باي تعديلات على العقد.
· يجب على المقاول تنفيذ كافة الاعمال الموكلة اليه في نص العقد بمستوى فني عالي من حيث الاتقان ودقة التنفيذ ويجب على المقاول ان يزيل او يهدم كل عمل لا تقوم الجهة المشرفة بقبوله لظهور عيب او نقص فيه او تهاون في دقة تنفيذه ولعدم تطابقه مع ما تتطلبه المخططات او المهندس المشرف وبشكل فوري وتحمل كامل التكلفة المتعلقة به ويجب عليه إصلاحه او تجديده وعلى نفقته الشخصية وحسب توجيهات الجهة المشرفة

· للجهة المشرفة الحق في قبول أي عمل مع حسم أي مبلغ من سعره يعادل قيمة العيب او العطل شريطة ان لا يكون هذا العيب جسيما و لا يؤثر على الحالة الفنية او الانشائية او الجمالية للمشروع
· اذا امتنع او تأخر المقاول في اصلاح او تجديد ما تم ذكره انفا ( البنود التي لم يتم قبولها من الجهة المشرفة ) خلال المدة التي حددت له بكتاب خطي فيحق للجهة المشرفة إزالة او تجديد او اصلاح الاعمال بالصورة التي تراها مناسبة وحسم كامل النفقات من استحقاقات المقاول
· ان الجهة المشرفة لن تتساهل باي خلل في شروط ومواصفات العقد لاي سبب من الأسباب ولن يتم قبول أي عمل غير مستوفي للشروط المذكورة والمحددة من طرف الجهة المشرفة
· يلتزم المقاول بصيانة أي جزء يتعرض للتلف قبل نهاية المشروع ويلتزم شخصيا بالتنسيق مع إدارة المخيم والمجلس المحلي والجهة التي سببت العطل ( في حال كان السبب خارجي ) بالصيانة وتسليم المشروع دون أي مشاكل يجب على المقاول تامين كادر هندسي ( مهندس مدني ) متواجد دوما في موقع العمل( اذا لم يكن المقاول مهندسا ) لضرورة التعامل والتنسيق معه بنقاط العمل كممثل تقني لجهة التنفيذ ومتابعة تنفيذ الاعمال وتسليمها لجهة الاشراف
· يجب على المقاول تأمين مهندس طبوغرافي مع جهاز توتالستيشن لأخذ المسوحات الطبوغرافية اللازمه طيلة فترة تنفيذ المشروع
· يلتزم المقاول بتقديم صور و مقاطع فيديو دورية باستخدام الدرون.
6. فحص المواد:
· تمتلك الجهة المشرفة الحق في ان تطلب من المقاول فحص المواد المستخدمة في تنفيذ المشروع في مخبر تسميه الجهة المنفذة وباشراف خبراء يتم تقديم كافة التسهيلات لهم لتنفيذ الاختبارات واخذ العينات وتكون كلفة الاختبارات على نفقة المقاول.
· للجهة المشرفة الحق في طلب عينات من جميع المواد المستخدمة وقبول العينة الأفضل والاجود بغض النظر عن بلد المنشأ او أي تكاليف إضافية

·  للجهة المشرفة الحق باجراء الاختبارات الحقلية على احضارات المقاول مثل تجربة بركتور وغيرها وحسب متطلبات الجهة المشرفة.
7. تصريح - منشا المواد 

·  على المقاول تقديم تصريح عن منشا جميع المواد والأدوات المستخدمة في المشروع.
8. فترة ضمان المشروع:
تعتبر فترة ضمان المشروع ستة اشهر من تاريخ تسليم كافة الاعمال وذلك لضمان جودة العمل والرجوع للمقاول في حال وجود أي خلل في التنفيذ ويعتبر المقاول مسؤولا عن اصلاح أي خلل يتم ملاحظته ضمن فترة ضمان المشروع كما تعتبر كلفة الضمان متضمنة مع كلفة المشروع المقدرة من قبل المقاول.

9. الكميات التعاقدية:
· لقد تم احتساب الكميات المتضمنة في هذه المناقصة بشكل تقديري لذلك من الممكن ان تزيد او ان تنقص الكميات التعاقدية لجميع او بعض البنود عن الكميات التقديرية الموجودة ضمن العقد بنسب قد تصل الى 100% وعلى المقاول الالتزام بتنفيذ هذه البنود دون تغيير في سعر الواحدة و وفقا للجودة المطلوبة
10. الأعطال الناتجة عن العمل :
· يقع على عاتق المقاول تصليح كافة الأعطال التي تحصل اثناء تنفيذ المشروع وإعادة الوضع الى ما كاان عليه على نفقته الخاصة ولا يدفع للمقاول أية علاوة أو سعر إضافي مقابل ذلك ولا يحق له المطالبة باي تعويض
11. العمالة المستخدمة:  
·  المقاول مسؤول عن اليد العاملة المستخدمة في المشروع وهو مسؤول عن أي ضرر يلحق بهم.

12. التوثيق الإعلامي:
· يقدم العارض المعتمد جميع التسهيلات اللازمة لعمليات التوثيق الاعلامي وفق ما تقتضيه مصلحة وجودة التوثيق والعمل.

13. الآليات المستخدمة :
· يجب استخدام سيارات ذات حمولة مناسبة لوضعية الطرق المؤدية للمخيمات من اجل تجنب تخريب الطرق والممرات  و على المتعهد  التأكد من عدد الأليات المستخدمة في الأستجابة بما يضمن فتح الطرقات للاستخدام خلال مدة التدخل الطارئة البالغة 48 ساعة . كما يجب على المقاول استخدام معايير السلامة المناسبة لنقل المواد باستخدام الشوادر او الاغطية البلاستيكية.
14. طريقة القياس:
· تقاس أعمال وفقا للكميات المستخدمة حسب أبعادها وحسب سعر الواحدة المقدم من قبل العارض مشتملاً على إتمام الأعمال وتسليمها وفقا للشروط الفنية وكميات التبحيص تحسب مرصوصة وابعاد الحفر والبيتون تحسب ابعاد هندسية وفقا لتعليمات جهاز الاشراف والمطلوب
· سيتم احتساب الكميات المنقذة في العقد وفقا للمناسيب الطبيعية التي يحددها جهاز الاشراف ولا يحق للمقاول ان يرفض او يجادل على طريقة الحساب 
15. الدراسة الطبوغرافية: 
على المقاول أن يقوم بتأمين مهندس طبوغرافي مع جهاز مساحة حديث رقمي وكل ما يتطلبه العمال من مواد ومستلزمات وأجهزة مساحية وأيادي عاملة من اجل تحديد النقاط الرئيسية و تجهيز الدراسة الطبوغرافية والرسم الهندسي للمخطط وتنزيلها على ارض الواقع وتنظيم مصاور التسوية و رفع التقارير بشكل يومي لجهاز الاشراف ليتم مطابقتها لضمان دقة التخطيط ويتحمل المقاول كامل المساؤولية لتجهيز المخططات الطبوغرافية ومشاركتها مع فريق مرام الهندسي لمراجعتها وتأكيدها ومن ثم اعتمادها ولا يدفع للمقاول أية علاوة أو سعر إضافي مقابل ذلك
· السماكة تنفذ على طبقات وبحسب توجيهات جهاز الاشراف
· تقدر أعمال الردم بالمتر المكعب بحسب قياس الفراغ المفروش بالبحص ويشمل السعر المقدر لأعمال فرش البحص كافة الأعمال اللازمة لإتمام الفرش طبقا للشروط الواردة أعلاه كما يشمل هذا السعر نقل البحص المستقدمة من أية أماكن كما يشمل الفرش والدحل والرش بالماء وأية أعمال أخرى وفق ما هو وارد في جدول الكشف التقديري
الشروط الفنية الخاصة  بأنشطة تبحيص الطرقات:

اعمال تكسير الصخور والتسوية :

المادة - 1 التخطيط :

· تقدم الإدارة للمقاول المعلومات الكافية لتركيز وتخطيط المشروع بالنسبة لنقاط التخطيط الرئيسية . ويترتب على المقاول أن يستكمل جميع أعمال التخطيط الأخرى اللازمة. على المقاول أن يستكمل جمع أعمال التخطيط الأخرى اللازمة للسير اي أعمال المشروع وذلك على مسؤولياته وبشكل يتفق مع المخططات وتعليمات مهندس الإدارة . ويتوجب على المقاول المحافظة على نقاط وإرشادات التخطيط المسلمة إليه والنقااط التي قام هو بوضاعها . وذلك للعودة إليها أثناء تنفيذ المشروع أو تسليمه .

· على المقاول أن يقوم بتأمين مهندس طبوغرافي مع جهاز مساحة حديث رقمي وكل ما يتطلبه العمال من مواد ومستلزمات وأجهزة مساحية وأيادي عاملة من اجل تحديد النقاط الرئيسية لمخطط الطريق والموقع حساب الدراسة الطبوغرافية والرسم الهندسي للمخطط وتنزيلها على ارض الواقع وتنظيم مصاور التسوية و رفع التقارير بشكل يومي لجهاز الاشراف ليتم مطابقتها لضمان دقة التخطيط ويتحمل المقاول كامل المساؤولية عما يحدث من أخطاء في المخططات وعليه تثبيت إعادة التخطيط مجددا بالشكل الصحيح ومشاركة المخططات مع فريق مرام الهندسي لمراجعتها وتأكيدها ومن ثم اعتمادها ولا يدفع للمقاول أية علاوة أو سعر إضافي مقابل ذلك .

· على المقاول أن يحدد نقطتي مرجع ثابتتين أو أكثر يمكن الرجوع إليهما عندما يراد تحديد أية نقطة على موقع المركز او الطريق . وعليه أن يتخذ الترتيبات اللازمة لضمان الرجوع إلى تلك النقااط . هذا ويتوجب على المقاول أن يثبت تلك النقاط بالطريقة المناسبة والتي يوافق عليها مهندس الإدارة لضمان ثبات تلك النقاط ولا يدفع للمقاول أية علاوة أو سعر إضافي مقابل ذلك .

· إن كافة النفقات العائدة لأعمال التخطيط وتثبيت الإشارات وإعادة الإشارات في حالة فقدانها أو نقلها أو تعطيلها تقع على عاتق المقاول.
المادة - 2 تنفيذ تكسير الصخور والتسوية :

· تنفذ أعمال تكسير الصخور بواسطة الآلات الميكانيكية اللازمة من اجل تتحويل مجرى المياه (عند الحاجة) بما لايتسبب بضرر على الملكيات العقارية المجاورة  أو تصريف مياه الامطار وفتح ممرات تصريف لها ، وبالاعماق التي يحددها جهاز الاشراف من اجل الوصول الى الميول المناسبة للعمل
· على المتعهد ان يقوم بنقل نواتج تكسير الصخور الى الأماكن التي يتم تحديدها من قبل جهاز الاشراف في موقع العمل ويعتبر هذا العمل مشمولا ببند تكسير الصخور ولا يدفع للمقاول أي علاوة او سعر إضافي .

· على المتعهد فرش وتسوية ودحل بقايا نواتج تكسير الصخور ولا تحسب هذه الاعمال من اعمال بقايا المقالع بل تعتبر مشمولة ضمن بنند تكسير الصخور والتسوية .
· عندما يقر جهاز الاشراف ان اعمال هذا البند أصبحت منتهية وان الميول أصبحت مقبولة يعطي الموافقة بعمل فرش البقايا . ولا يبدأ المتعهد بهذا العمل بدون موافقة خطية من جهاز الاشراف على المتعهد إزالة كافة المواد الموجودة على ارض الموقع من أشجار واعشاب ومواد تعيق الاعمال وترحيلها الى الأماكن التي تحددها جهة الاشراف ولا يدفع للمقاول أي علاوة او سعر إضافي على هذا العمل
· تقدر أعمال الردم بالمتر المكعب بحسب قياس المساحة المنفذة للطريق والموقع ويشمل السعر المقدر لأعمال تكسير الصخور والتسوية كافة الأعمال اللازمة لإتمام تكسير الصخور والتسوية طبقاً للشروط الواردة أعلاه كما يشمل هذا السعر نقل نواتج التكسير المستقدمة من أي مكان من الموقع او مسار الطريق كما يشمل الفرش والدحل وأية أعمال أخرى وفق ما هو وارد في جدول الكشف التقديري.
اعمال فرش بقايا مقالع : 

· يجب أ لا يزيد أقصى بعد لذرات المواد المستعملة عن (15 ) سنتمترات ويجري فرز واستبعاد القطع الكبيرة أو يتم تكسيرها واستخدامها ويجب وان تكون خالية من الغضار والبيلون وبقايا النياتات
· تفرش جيداً بشكل مستوي وترش بالماء حسب توصيات التقرير الفني المقدم وترص جيداً إما بالمدقات أو بواسطة المداحل الرجاجة وذلك حسب طلب المهندس المشرف على التنفيذ وذلك حتى الوصول إلى درجة رص لا تقل عن ( 97 % ) من قيمة بروكتر ، ويكون المتعهد مسؤولاً عن كل هبوط قد يحصل في سطح الردم فيما بعد ويتحمل كافة الأضرار الناتجة عن ذلك بإصلاحها على نفقته الخاصة مهما بلغت تكاليفها.

· يجب ان تكون بقايا المقالع هي نواتج تكسير صخور كلسية قاسية ومقبولة من قبل جهاز الاشراف .

· يمكن ان تختلف السماكة عن  ( 15 )  سم زيادة او نقصان حسب رأي جهاز الاشراف من اجل الوصول الى ميول مقبولة للموقع وفي حال تجاوزت السماكة تنفذ على طبقات وبحسب توجيهات جهاز الاشراف.

· عندما يقر جهاز الاشراف ان اعمال هذا البند أصبحت منتهية وان الميول أصبحت مقبولة يعطي الموافقة بعمل فرش االبحص . ولا يبدأ المتعهد بهذا العمل بدون موافقة خطية من جهاز الاشراف
· تقدر أعمال الردم بالمتر المكعب بحسب قياس الفراغ المردوم ويشمل السعر المقدر لأعمال الردم كافة الأعمال اللازمة لإتمام الردم طبقا للشروط الواردة أعلاه كما يشمل هذا السعر نقل البقايا المستقدمة من أية أماكن كما يشمل الفرش والدحل والرش بالماء وأية أعمال أخرى وفق ما هو وارد في جدول الكشف التقديري.
اعمال فرش بحص بدمه :
· يجب أ لا يزيد أقصى بعد لذرات المواد المستعملة عن ( 7 )سنتمترات ويجري فرز واستبعاد القطع الكبيرة ويجب وان تكون خالية من الغضار والبيلون وبقايا النياتات .
· تفرش جيداً بشكل مستوي وترش بالماء حسب توصيات التقرير الفني المقدم وترص جيداً إما بالمدقات أو بواسطة المداحل الرجاجة وذلك حسب طلب المهندس المشرف على التنفيذ وذلك حتى الوصول إلى درجة رص لا تقل عن ( 97 %) من قيمة بروكتر وبحيث تكون سماكتها بعد الدحل (10) سم ، ويكون المتعهد مسؤولاً عن كل هبوط قد يحصل في سطح الردم فيما بعد ويتحمل كافة الأضرار الناتجة عن ذلك بإصلاحها على نفقته الخاصة مهما بلغت تكاليفها. 
· يجب ان يكون البحص هو من نواتج تكسير صخور كلسية قاسية ومقبولة من قبل جهاز الاشراف .

· يمكن ان تختلف السماكة عن ( 10 ) سم زيادة او نقصان حسب رأي جهاز الاشراف من اجل الوصول الى ميول مقبولة للموقع وفي حال تجاوزت السماكة تنفذ على طبقات وبحسب توجيهات جهاز الاشراف.

· تقدر أعمال الردم بالمتر المكعب بحسب قياس الفراغا المفروش بالبحص ويشمل السعر المقدر لأعمال فرش البحص كافة الأعمال اللازمة لإتمام الفرش طبقاً للشروط الواردة أعلاه كما يشمل هذا السعر نقل البحصالمستقدمة من أية أماكن كما يشمل الفرش والدحل والرش بالماء وأية أعمال أخرى وفق ما هو وارد في جدول الكشف التقديري
الاعمال الترابية :

الحفريات، الردميات، الدحل, نقل المواد الزائدة: 
تشمل الحفريات كل الحفريات الترابية التي يتم ازلتها باستخدام الالات الميكانيكية اللازمة بما فيها الحفريات القاسية التي يجب تكسيرها بالنقار ان وجدت (مما يشمل جميع انواع التربة: ترابية - صخرية طرية - صخرية قاسية -  ومهما تعددت الطبقات . . . الخ)
يكون المتعهد مسؤولا عن حمابة جميع خطوط المياه او الكهرباء او اية خطوط او منشأت اخرى تعترض انجاز العمل وعلى المتعهد تصليح اي اضرار يلحق بهذه الخدمات وعلى نفقته الخاصة بحسب توجيهات الجهة المشرفة .

يجب ان تنفذ جميع الحفريات بالابعاد والشكل المطلوب من قبل المهندس المشرف, وعلى المتعهد حفظ جوانب الحفرية بالدعائم والوسائل الاخرى اللازمة, يجب الانتباه الى تجفيف موقع الحفرية ما امكن ولا يجوز البدء بأعمال البناء ما لم تكن الحفرية جافة تماما, يجب إزالة الماء بالضخ وسيكون المتعهد مسؤولا عن جميع التدابير اللازمة والمتعلقة بالمياه ويجب أن تنفذ الأعمال البيتونية حينما يكون الموقع جافا.

توضع المواد الناتجة عن الحفر والتي سيتم استخدامها لاعمال الردم بشكل مرصوص بجانب الحفرية في موقع العمل يوافق عليه المهندس المشرف الا اذا اعتقد الاشراف انها ستعرقل أي طريق أو ممر للمشاة و تمنع حركة السير أو المشاة فيتم وضع النواتج على ابعاد يعتبرها جهاز الاشراف مناسبة.

ويعتبر المتعهد قد شمل في اسعاره جميع النفقات المتعلقة بتنفيذ اعمال الحفريات بما في ذلك الألات باختلاف انواعها والمعدات االلازمة لتدعيم الحفرية بالاضافة الى اعمال الردميات بطبقات مناسبة وترحيل الاتربة الزائدة الى اماكن مخصصة يحددها المهندس المشرف وأعمال التنظيف والتهيئة و نزع بلاط الأرصفة (ان وجد ), متضمنا ايضا تأمين اصلاح الانخفاضات او الانهيارات والحفر الزائدة واصلاح جميع الاضرار الناجمة عن اعمال الحفريات المذكورة و جميع الاحتمالات التي يمكن أن تواجهه
صرف مياه الحفريات:
يجب ان يتم انشاء الاعمال الدائمة في مواقع الحفريات عندما تكون الحفريات بحالة جافة, من اجل الحصول على ذلك على المتعهد ان يبقي الخنادق والحفريات الاخرى خالية من المياه ومياه المجاري عن طريق انشاء اقنية او مصارف فرعية او اية وسائل أخرى وبمستويات أخفض من قاع الاعمال الدائمة بحيث تجر المياه الى مكان محدد و بعيد عن الحفرية الهدف للتخلص منها.

المتعهد مسؤول عن اتخاذ ما يلزم لمنع الطمي وانسداد المصارف الفرعية واذا حدث شيء من هذا القبيل عليه تنظيف المصارف الفرعية لتعمل بشكل جيد, وفي حالة عدم الحاجة للمصارف المذكورة يتم سدها بمونة اسمنتية بشكل موافق عليه من قبل الجهة المشرفة.

يكون المتعهد مسوؤلا عن أي ضرر يصيب الاعمال او أي ملكية أخرى نتيجة الضخ وعليه ان يقوم بالتصليحات الضرورية حسب توجيهات الجهة المشرفة
الشروط الفنية الخاصة بصيانة البنية التحتية و شبكة تصريف مياه الأمطار:

أولاً: تنفيذ أعمال الحفريات
1- على المتعهد القيام بإجراء السبور اللازمة للتربة وتنفيذ حفر للاستكشاف والتأكد من ملائمة التصاميم لنوع التربة في موقع تنفيذ المشروع، وفي حال وجود تربة ضعيفة يجب التواصل مع المهندس المشرف لإجراء التعديلات اللازم. 
2- على المقاول أن يقوم بتأمين مهندس طبوغرافي مع جهاز مساحة حديث رقمي وكل ما يتطلبه العمال من مواد ومستلزمات وأجهزة مساحية وأيادي عاملة من اجل تحديد النقاط الرئيسية لإصلاح التصريف المطري وتنزيلها على ارض الواقع وتنظيم مصاور التسوية و رفع التقارير بشكل يومي لجهاز الاشراف ليتم مطابقتها لضمان دقة التنفيذ ويتحمل المقاول كامل المسؤولية عما يحدث من أخطاء في الإصلاحات وعليه تثبيت إعادة التنفيذ مجددا بالشكل الصحيح  تحت الاشراف الفني لفريق مرام الهندسي لمراجعتها وتأكيدها ومن ثم اعتمادها ولا يدفع للمقاول أية علاوة أو سعر إضافي مقابل ذلك .
3- تنفذ أعمال الحفريات مهما كانت بواسطة الآلات الميكانيكية وعند الضرورة باليد العاملة وتشمل حفر مسارات خطوط أنابيب تصريف مياه الأمطار المتضررة  وغرف التفتيش والشوايات المطرية وتنظيفها ، وكذلك تحرير مسار المجرى المائي الرئيسي المكشوف حيث تتم كافة الحفريات بموجب الأبعاد المحددة في المخططات وحسب الأعماق والمناسيب التي يعينها المهندس المسؤول في موقع العمل.   
4-  على المتعهد أن يتخذ كافة الإجراءات اللازمة للتصرف بالأتربة والأنقاض المستخرجة من الحفريات فيترك بقرب الموقع ما هو لازم وصالح لإعادة الردم فيهوما زاد عن ذلك أو ما هو غير صالح للاستعمال في أشغال الردم يرحله المتعهد إلى المواقع المحددة من قبل الإدارة أو إلى المقالب العامة المرخص بها.  
5-  يتم تحديد أماكن الحفريات من قبل جهاز الإشراف وحسب المخططات بواسطة الآليات والمعدات الميكانيكية اللازمة مهما كان نوع التربة سواء أكانت ترابية أم صخرية أم خلاف ذلك تقع تحت هذا البند (ترابية، صخرية طرية، صخرية قاسية، طبقات بيتون بسماكات مختلفة، الأرصفة، البلاط، الزفت ومهما تعددت الطبقات، . . . الخ)، وبالأبعاد حسب المخططات وأي زيادة في ابعاد الحفرية تتم معالجته على حساب المقاول ولا يحق له المطالبة بقيمة وتكلفة معالجة الزوائد بكمية الحفر وتتم المعالجة حسب توجيهات جهاز الأشراف. 
6-  في حال ظهور ماء في أعمال الحفريات يتوجب على المتعهد استعمال الطريقة المناسبة لتصريف هذه المياه بشكل فني وسليم كاستعمال المضخات مثلاً وبشكل تبقى فيه الحفريات جافة ويشمل سعر الحفريات جميع المصاريف الناتجة عن هذا الإجراء ويجب اتخاذ الحيطة والحذر للتأكد من أن تربة جدران الخندق لا تتعرض للجرف بفعل إزالة المياه.
7- إذا كانت جدران الخنادق خط الأنابيب غير مستقرة وذات تربة سائبة ومنهارة خاصة عندما يتم الحفر أسفل منسوب المياه الجوفية فيجب تثبيت وتأمين توازن هذه التربة قبل تركيب الأنابيب وحسب خطورة الحالة يمكن أن يختار المهندس عدة طرق قابلة للاستخدام منها استخدام صفائح وتدية كتيمة أو دعامات ربط أو دعائم صندوقية خاصة للخنادق وذلك بغية التحكم بالحفريات خلال فترة التنفيذ وتركيب الأنابيب، إذا كانت الحالة خطرة فمن الضروري ترك الصفائح في مكانها بعد التركيب أو حقن المناطق المجاورة للخنادق المحفورة بروبة إسمنتية أو مواد كيميائية مثبتة وذلك لمنع وإعاقة الحركة الجانبية للتربة الواقعة أسفل وحول الأنبوب وجدران الخندق، كما يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لمنع انتقال وحركة التربة السائبة أو انتزاع الرمل خلال عملية نزح المياه.
لتأمين استناد جانبي مناسب إنشائياً للأنبوب المنفذ ضمن شروط غير مستقرة لجدران الخنادق التي لا تستخدم فيها الصفائح أو أية وسيلة أخرى مشابهة بشكل دائم يجب أن يكون العرض الأدنى للخندق هو خمسة أضعاف قطر الأنبوب المنفذ.

يتحمل المتعهد جميع مصاريف التدعيم ويكون مسؤولاً عنها بشكل كامل من ناحية تأمينها ومقاومتها حتى انتهاء العمل وفي حال عدم قيامه بالتدعيم يجب توسيع الخندق أو إعطاء الجوانب زوايا ميل مناسبة ويكون هذا الإجراء على حساب المتعهد مهما بلغ عرض أو ميل الحفرية وبحيث يؤمن منع انهيار الجوانب.
8- عرض الحفرية لتركيب قساطل البولي ايتلين هو قطر البوري مضافا عليه 10 سم من كل جانب ويجب حفظ جوانب الحفرية من الانهيار بالدعائم والوسائل اللازمة، والانتباه الى تجفيف قاع الحفرية في حال تسرب المياه إليها ولا يجوز مد القساطل ما لم تكن الحفرية جافة تماما.
9- يكون المتعهد مسؤولاً عن حماية جميع خطوط المياه أو الكهرباء أو أية خطوط أو منشآت أخرى تعترض انجاز العمل وعلى المتعهد تصليح أي أضرار قد تلحق بهذه الخدمات وعلى نفقته الخاصة 
10- يجب عدم قطع طرق المواصلات ولا طرق الري وذلك باتخاذ كافة التدابير اللازمة.

11- تقدر الأعمال بالمتر المكعب بعد الرص وتحسب الكميات حساب هندسيا دون اعتبار للانهيارات ويعتبر المتعهد قد شمل في أسعاره جميع النفقات المتعلقة بتنفيذ أعمال الحفريات بما في ذلك الأليات باختلاف أنواعها، واليد العاملة، والمعدات اللازمة لتدعيم الحفرية، بالإضافة لترحيل الأتربة الزائدة، وأعمال التنظيف والتهيئة، متضمناً أيضا تأمين اصلاح الانخفاضات أو الانهيارات والحفر الزائدة وإصلاح جميع الأضرار الناجمة عن أعمال الحفريات المذكورة.
ثانياً: تنفيذ فرش طبقة رمل أسفل القساطل و  زرادة فولية فوقها

1- بعد إنجاز الحفريات يجب عدم البدء بتنفيذ الأعمال إلا بعد استلامها من قبل مهندس الإدارة وبعد التأكد من مطابقتها للشروط وأخذ قياساتها والتحقق من مناسيب الحفريات وتسوية القاع بشكل جيد وحسب المخططات. 

2- تفرش طبقة من الرمل سماكة 10 سم على كامل عرض الحفرة وتعطى هذه الفرشة نفس الميل اللازم للقسطل ويتم فرش طبقة الرمل بعناية شديدة بحيث لا تؤثر على الميول المطلوبة للقسطل الذي سوف يوضع فوقها.

3- يمكن استخدام الدق اليدوي أو الميكانيكي لرص مواد الفرشة للحصول على كثافة معيارية لبروكتور لا تقل عن 85 % ولا مانع من ترطيب هذه المواد بالماء لسهولة العمل ولكن يجب الانتباه إلى عدم الوصول إلى حد الإشباع منعاً لحصول أية مشاكل في تأمين استقرار هذه المواد، تسوى وترص هذه المواد للوصول إلى المنسوب والكفاءة المطلوبتين.

4- يتم الردم حول الأنبوب وفوقه زرادة فولية بتدرج حبي ( 3-12مم) بحيث تكون هذه المواد ناتجة عن طحن الحجر الكلسي الخالي من الشوائب والأتربة على مرحلتين:

· في المرحلة الأولى الردم حتى أعلى الأنبوب، ويتم الرص بشكل يدوي، ويجب الانتباه من كفاية مواد الردم وحسن تنفيذها على جوانب الأنبوب لتأمين الاستناد الجانبي الجيد، كما يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لمنع حركة الأنابيب خلال وضع مواد الردم الجانبي. 

· في المرحلة الثانية الردم حتى منسوب أعلى الأنبوب بمقدار 20 سم، ويتم الرص بشكل يدوي أو آلي للحصول على كثافة بروكتور معيارية لا تقل عن 85 % ويجب الانتباه لعدم الحاق الضرر بالأنابيب أثناء الرص.

5- يقدر العمل بالمتر المكعب ويشمل ثمن المواد واليد العاملة والفرش والرص وكل ما يلزم لإنهاء العمل بشكل جيد ويتم قياس كمية الرمل والزرادة حسب الكميات المنفذة بشكل فعلي وذلك بعد الرص ووفق عرض الحفرية الهندسي.

ثالثاً: تنفيذ ردم بحص بدمه على طبقات

1- ينبغي أن تكون المواد المستعملة في أعمال طبقات الردم من الحجر الكلسي المكسر ومن الأنواع القاسية الصلبة التي لا تتأثر بفعل المياه، خالية من القطع الرقيقة و الإبرية و المنبسطة و المتطاولة وسائر المواد المرفوضة كما ينبغي أن تكون المواد المكسرة قد استخرجت من المقالع أو من المصادر التي يوافق عليها مهندس الإدارة قبل المباشرة بتكسيرها، وعلى المتعهد أن يقدم عينات منها للمهندس المشرف للتأكد من المواصفات الفنية. 

2- تستعمل في الردم التربة التي تكون مقبولة من مهندس الإدارة بحيث تتحقق فيها الشروط الفنية الأساسية التالية:
- أن تكون ذات تدرج حبي جيد، وأن تكون قليلة التأثر بالمياه، وأن تكون ذات قابلية جيدة للرص.

 - ألا تحوي مواد الردميات على أحجار يزيد بعدها عن 7 سم ولا تزيد نسبة الأحجار التي مقاسها 6.3 سم عن % 10عشرة بالمائة.

- يجب أن تكون المواد بعيدة ما أمكن عن محتويات الغضار والسيلت.

3- يتم رش المياه فوق المواد وترطيبها إما أثناء الضغط أو أثناء خلط المواد وتقليبها وفرشها بواسطة التركس بحيث يضمن خلط المواد وإيصالها إلى نسبة الرطوبة المطلوبة.

4- يتم الردم والرص على طبقات بحيث لا يتجاوز سماكة الطبقة الواحدة 25 سم.
5- يتابع الضغط والرص حتى تصل الكثافة النسبية في كامل سمك الطبقة إلى ما لا يقل عن 95 % من الكثافة الجافة الأعظمية لبروكتور المعدلة.  
6- لا يسمح بتماس أجهزة الرص والدحل مع الأنبوب حتى يتم تنفيذ كافة أعمال الردم المحيطة بالأنبوب إلى سماكة لا تؤثر على الأنبوب.
7- لا يسمح بالقيام بأعمال الردميات للطبقة التالية إلا بموافقة خطية من قبل الإدارة بعد استلام الطبقة السفلية والتأكد من سلامة تنفيذها وفقاً للشروط الفنية.

8- يعتبر المتعهد مسؤولاً عن أي هبوط بعد الردم.

9- تقدر الأعمال بالمتر المكعب حسب الكميات المنفذة بشكل فعلي وبعد حساب عامل النفش والرص ووفق المخططات وذلك بعد الرص ويشمل السعر ثمن المواد والآليات واليد العاملة وكل ما يلزم لإنهاء العمل بشكل جيد.
رابعاً: أنابيب التصريف المطري:

4-1 مواصفات الأنابيب :
1- أنابيب شبكة تصريف المياه المطرية بولي اتيلين محلزن ضغط SN4 حسب القطر المطلوب جرسي، ويجب أن تحقق مواصفات هذه الأنابيب المواصفات 1-TS-EN13476 وأهم المعايير الدولية والمواصفات السورية رقم 3062 وأن تكون خاضعة لنظام إدارة الجودة 9001، ذات مصدر تركي كما يجب أن تحقق الأنابيب القساوة الحلقية الإسمية (SN4) وخاضعة لشروط EN ISO 9969، وعلى العارض أن يقدم في عرضه شهادة جودة دولية تثبت صلاحية المنتج للاستخدام.
2- تكون متممات هذه الأنابيب من نفس مادة الأنابيب أو من مواد أخرى مناسبة على أن تتحمل في الأحوال كافة الضغط الذي تخضع له هذه الأنابيب وتؤدي الغاية من تركيبها. 

3- يجب أن يكون للأنابيب وللوصلات تصميمات متطورة ذات بنية سطح داخلي أملس ناعم خالي من أية عيوب أو مسامات أو تشققات، كما يجب أن تكون نهايات الأنابيب والوصلات ملساء ونظيفة القطع وذات قطع متعامد مع محور الأنبوب. ولا يسمح أن تكون الأنابيب مثقبة أو ملولبة من الداخل أو محترقة أو ملحومة.

4- يجب أن تتحمل هذه الأنابيب الأحمال الخارجية وأن تكون مقاومة للكسر أثناء النقل والتركيب وألا تتأثر بحركة الأرض، وأن تكون مقاومة داخلياً وخارجياً لعوامل الحت والاهتراء ومقاومة للتآكل الكيميائي وللاحتكاك.

5- طول الأنبوب لا يقل عن 600 سم مع وصلة جرس، وتقدر أقطار الأنابيب بالميلمتر وهي تعني القطر الداخلي للأنبوب. 
6- يجب أن تحمل الأنابيب المعلومات التالية مطبوعة عليه بشكل مكرر وواضح باللغة العربية و/أو الأجنبية:
· اسم المنتج ونوع المادة الأولية PEHD.

· اسم الشركة الصانعة أو العلامة التجارية.

· القطر الداخلي الاسمي أو القطر الخارجي الاسمي.

· القساوة الحلقية الاسمية SN.

· رقم الدفعة وتاريخها.

4-2 وصل الأنابيب:

1- يجري وصل الأنابيب:

· الوصل الميكانيكي: وتستخدم هذه الطريقة لأنابيب البولي إيتلين الجرسية (رأس وذيل) بواسطة قطعة من البولي ايثيلين وفق الشكل المطلوب مع جوان مطاطي خاص بهذه الوصلات ويجب أن تحقق الحلقات المطاطية المانعة للتسرب المواصفة           EN 681-2 ..

2- يدخل ذيل الأنبوب بفوهة رأس الأنبوب الثاني المصنع بشكل قمع بعد تنظيفهما بشكل جيد ومقدار التداخل 15 سم، ويجب أن تكون فوهة القمع باتجاه معاكس لجهة جريان المياه.

3- يتم قطع الأنبوب عند الحاجة لأطوال قصيرة بشكل منتظم بآلة القطع الخاصة مع العناية بعدم الإضرار بالأنبوب أثناء العمل. يجب أن تكون مناطق الوصل كتيمة بشكل مطلق لتحمل ضغط التجربة والحمولات المطبقة.

4- يتم وصل الأنابيب بحيث يكون رأس الأنبوب في عكس اتجاه الجريان إلا عند الضرورة لعمل وصلات مع خطوط أخرى.
5- يتم وصل القساطل بغرفة التفتيش بشكل لا يعيق حركة الماء مع الحفاظ على كتامة وصل الأنابيب بالغرفة.
6- في الشواية المطرية تنفذ أرضية المصرف أخفض من أسفل منسوب القساطل بما لا يقل عن 15سم (مصيدة للتنظيف).

4-3 تنفيذ الأعمال:
1- يقوم المتعهد بتخطيط المحاور العامة للأعمال وتحديد إشارات التسوية بحضور المهندس المشرف بشكل يتفق مع التدخل المقترح وأرشادات مهندس الموقع
2- ينظم فوراً عقب انتهاء التخطيط ضبط يشرح جميع التفصيلات العملية للإصلاحات  وبعد توقيع الضبط المذكور من قبل مهندس الإدارة تبلغ صورة عنه إلى المتعهد.

3- يقع على المتعهد نفقة اليد العاملة والأوتاد وجميع الأدوات والأوائل اللازمة لعملية التخطيط وعلى المتعهد أيضاً أن يحافظ على الأوتاد والإشارات الأساسية كما يترتب عليه إعادة وضعها أو وضع بدلاً عنها عند فقدانها من مواضعها الأصلية للرجوع إليها أثناء المراقبة وتدقيق وتخطيط المشروع.

4- يجب الالتزام بالميول الموجودة في الشكبات التي يتم إصلاحها أو الميول التي يحددها المهندس المشرف.

5- قبل إنزال القساطل في الخندق تفحص القساطل لاستبعاد ما تعرض منها لصدمات أو تشققات أثناء النقل، كما تنظف هذه القساطل من الأوساخ العالقة بها.
4-4 تخزين والمواد والمعدات ووقايتها:

1- تؤخذ عند تخزين المواد جميع الاحتياطات اللازمة لتجنب أي عطب أو ضرر للمواد المخزنّة.

2- يتوجب تخزين الأنابيب البلاستيكية ضمن مستودعات مغطاة أصولاً ويمكن إبقاؤها لفترة قصيرة جداً في الورشات أثناء تنفيذ العمل خارج المستودعات إذا تمَّ تستيفها بشكل نظامي وحمايتها من أشعة الشمس بشادر مناسب ويمكن تخزين الأنابيب الكبيرة في العراء بعد مراعاة شروط الصانع في التستيف لحماية هذه الأنابيب من التفلطح وعلى الأخص تجنب حدوث عطب أو ضرر لطبقات الحماية الداخلية والخارجية، ويتم تخزين الأنابيب البلاستيكية على عوارض خشبية ويتم ترتيبها بشكل يضمن عدم حدوث أية تشوهات بها ويحدد ارتفاع الأنابيب فوق بعضها البعض حسب تعليمات الشركة الصانعة بحيث لا يسبب تشوهاً في الرصات السفلى تحت الظروف الطبيعية لموقع العمل.

3- يتوجب تخزين الجوانات المطاطية الخاصة بالتمديدات ضمن مستودعات مغطاة للمحافظة على مرونتها وتكون هذه المستودعات رطبة وحرارتها لا تزيد عن 25 درجة مئوية ولا تدخلها أشعة الشمس كي لا تتعرض لها الجوانات مباشرة ويفضل أن تكون هذه الجوانات ملفحة بالبودرة ومحفوظة ضمن أكياس بلاستيكية كما يتم حفظ عبوات المواد اللاصقة والمزلقة ضمن هذه المستودعات.

4- كافة الأحوال يجب حماية المواد المخزنة قدر الإمكان حتى وهي ضمن المستودع المغطى من الأوساخ والماء والضرر الكيميائي والميكانيكي.

5- لا تقبل ولا تركب الأنابيب إذا ما تلوثت بالبترول أو الزيوت أو الشحوم أو المركبات العطرية.

4-5 تجربة ضغط خطوط التصريف المطري
1- بعد تركيب القساطل يجب إجراء التجارب عليها من أجل الكتامة المطلقة عند نقطة الوصل وفحص الجوان المطاطي من أجل الديمومة، ولا يسمح بتغطية اي من القساطل حتى تتم مشاهدتها وقبولها من المهندس المشرف.

2-  يجب أن يتم اختبار الكتامة للأنبوب وللوصلة معاً بحيث تحقق المواصفة Pr EN 1277:2002 وذلك بتطبيق ضغط 0.5 بار وضغط سلبي 0.3 بار لمدة 15 دقيقة.

3- بعد تركيب وتكتيم كافة الوصلات في الخط وبعد مرور مدة لا تقل عن 24 ساعة على تكتيم آخر وصلة في الجزء الخاضع للفحص، يتم إملاء هذا الجزء بالماء ويعرّض لضغط داخلي قدره 10 بار لمدة لا تقل عن 24 ساعة ويتم بعدها تفحص الخط وهو مضغوط ويجب ألا يحصل أي تسرب من الأنابيب وقطع الوصل ونقاط الوصل مطلقاً.

4- يعتبر المتعهد مسؤول عن إجراء تجارب الضغط وتسليم الشبكة، ولا يسمح بردم الخطوط المطمورة قبل التأكد من سلامة كافة الخطوط وصلاحيتها الفنية من قبل المهندس المشرف.

5- أثناء التجربة يجب المرور على جميع الوصلات لمعاينتها وإصلاح اللصاق الذي يظهر فيه الرشح وإعادة التجربة بعد إصلاحه.

6- على المتعهد أن يحضر كافة أجهزة الاختبار اللازمة لذلك على نفقته بما في ذلك المياه ومضخة تفريغ المياه أو ترتيبات التصريف بعد انتهاء التجربة.

7- تتم التجربة بحضور المهندس المشرف وينظم بنتيجتها ضبط يوقع من المهندس المشرف والمتعهد لكل قسم من أقسام الشبكة يحدد فيه وقت الاختبار وتاريخه ومدة استمراره.

8- يتم غسل جميع خطوط الأنابيب فور الانتهاء من الاختبار بدفع الماء بقوة لإزالة كل الأوساخ والطمي.

5-5 تقدير الأعمال
تقاس أعمال إصلاح خط الصرف المطري بالمتر الطولي ويجري قياس الأعمال الإجمالية المنجزة بقياس طول الخط المنفذ على ارض الواقع دون حساب التداخلات بين القساطل او مع غرف التفتيش والشوايات ويشمل السعر ثمن المواد والآليات واليد العاملة وأجور النقل والتركيب وكل ما يلزم لإنهاء العمل بشكل جيد.

أشــغال البيــتون

ماهية الأعمال :

يشمل هذا الفصل كافة الأعمال العائدة لأشغال البيتون المسلح لزوم الأصلاحات في شبكات الصرف المطري وتنفيذ الاشارات الطرقية وغيرها من الحالات التي تحتاج إلى أشغال بيتونية الوقاية وحفظ البيتون المصنوع بالإضافة إلى مواصفات المواد المختلفة واللازمة لهذه الأعمال.

أنـواع البيـتون المستخدم:

البيتون المغموس عيار ( 250  كغ/م3 ) يستخدم بدون قالب، ونسبة الحجر لا تزيد عن 30 %.

البيتون العادي بالقالب عيار ( 300  كغ/م3 ).

البيتون العادي بالقالب عيار ( 250  كغ/م3 ).

البيتون المسلح عيار (350 كغ/م3 ).

المواصـفات المعـتمدة:

إن المواصفات المعتمدة في هذه الشروط هي المواصفات المعتمدة في الكود العربي السوري لتصميم وتنفيذ المنشآت بالخرسانة المسلحة المطبقة على منشآت البيتون المسلح ويرجع إلى هذه المواصفات والقواعد في جميع النواحي التي لم ترد تفصيلها في هذه الشروط. كما يمكن الرجوع إلى أي من المواصفات العالمية التالية التي لم يرد تفصيلها في الكود العربي السوري
1- الإسمنت:

إن الإسمنت المستعمل في أعمال البيتون من نوع الإسمنت الصناعي ( بورتلاند ) صنع معامل معروفة ومقبولة لدى الإدارة على أن تنطبق عليه المواصفات الأفرنسية رقم (PIS 302)  .

آ- يورد الإسمنت إلى الورشة ضمن أكياس ورقية متينة مغلفة جيداً ومختومة وبحالة سليمة ويجب أن يكون مبيناً على كل كيس اسم الصانع والعلامة المسجلة ونوع الإسمنت وتاريخ الصنع.

ب- وزن كل كيس 50 كيلو غرام مع نسبة تسامح أقصاها 2% وترفض الأكياس التي يتجاوز فيها النقص هذه النسبة، ويمكن في حالات خاصة توافق عليها الإدارة توريد الإسمنت ضمن براميل أو وسائل تعبئة أخرى.

ج- يحق للإدارة أن تأخذ نماذج من الإسمنت الوارد إلى الورشة وترسلها إلى أي مخبر تختاره للتأكد من مطابقته للشروط المطلوبة، وتكون نفقة كل ذلك على عاتق المتعهد. ويحق للإدارة قبول أو رفض كامل الدفعة المحضرة على ضوء نتائج الفحص في المخبر.

د- يخزن الإسمنت ضمن مستودعات مسقوفة ومحفوظة من الرطوبة وتعزل عن الأرض بواسطة دفوف خشبية أو أيـة مادة أخرى عازلة للرطوبة بحيث تكون مرتفعة عن سطح الأرض المحيطة بها بمقدار /20/ سنتمتراً على الأقل.

ه- يرفض كل كيس رطب أو طرأ عليه عطل بسبب الرطوبة ويعود تقدير ذلك لمهندس الإدارة المشرف.

و- يجب على المتعهد أن يمون الورشة بصورة دائمة بكمية من إسمنت تكفي لمدة أسبوعين على الأقل.

ز- يجب ألا يبدأ التصلب قبل (30) دقيقة وأن يتم التصلب بمدة لا تقل عن ساعتين ولا تزيد عن اثني عشر ساعة. 

2- الرمل والبحص:   

يجب العناية بأن تكون العناصر التي تستعمل منها الخلطة مستوفية للشروط اللازمة من حيث النوع والنظافة والتركيب الحبي.

أ - النوع: 

تستعمل في البيتون العادي والمسلح خلطة الرمل والبحص من الأنواع التالية:

1 - الرمل والبحص النهري ويقصد بذلك الرمل والبحص الطبيعي المتراكم بفعل جريان الماء ولا يعني بالضرورة أن يستخرج من الأنهار فقط، بل يمكن الحصول عليه من مقالع ناتجة عن تراكمات قديمة. 

2 - الرمل والبحص الناتج عن تكسير الحجر الكلسي الصلب في المكاسر الخاصة على أن يكون الحجر المستعمل صامداً مليئاً ولا يتأثر بالهواء ولا بالماء ولا بالصقيع وأن تكون الحبيبات أقرب إلى التكور والتكعيب، أي ألا تكون فيها نسبة عالية من الحبيبات الرقيقة.  

ب- النظافــة:

يجب أن يكون البحص والرمل نظيفاً وخالياً من كل ما من شانه أن يقلل من متانة البيتون أو أن يؤثر تأثيراً سيئاً في حديد التسليح وبصورة خاصة يجب أن يكون خالياً من التسويس والبقع الطرية والعروق الطفيلية والمواد العضوية والترابية والمواد اللاصقة والأجسام الغريبة كقطع الفحم أو الخشب وكذلك المواد الكبريتية والجبصينية.

يجب غسل البحص بالماء حتى يتخلص من ذرات الغبار والغضار العالق به في حال طلب ذلك مهندس الإدارة، تؤخذ عينات من الرمل والبحص المعد للاستعمال في الورشة وترسل إلى أحد المخابر لإجراء الفحوص التالية وفقاً للمواصفات الأفرنسية ( أفنور )   301)  ــ (P  18 : 

1-  كشف المواد العضوية بطريقة الكاشف اللوني ( كولورميتري ).

2- تحديد نسبة الغبار الناعم (عند الحاجة إذا رأى مهندس التنفيذ ما يوجب ذلك).

3- تحديد نسبة المسامات الفارغة.

4- تحديد نسبة الحبيبات الرقيقة.

إذا أعطت التجارب المذكورة نتائج غير صالحة بالنسبة للمواصفات التي أجريت بموجبها التجربة يرفض البحص والرمل المعروض ويستبدل بغيره من الأنواع التي تؤمن الشروط المطلوبة.

ج- التركيب الحبي:

يجب أن تكون حبيبات البحص والرمل متدرجة وبالنسب التي تشكل أقل حد ممكن من الفراغ بين الحبيبات، وللتأكد من ذلك تؤخذ عينات من البحص والرمل وتفرز بالمناخل النظامية ثم يرسم الخط البياني للتدرج ويقارن بالخطوط البيانية النموذجية، فإذا تبين أنه يبتعد عنها، يعدل التركيب الحبي بزيادة بعض العناصر الناقصة وتقليل بعض العناصر الزائدة حتى الوصول إلى التدرج الأنسب. وإذا تعذر إجراء الاختبار المذكور أعلاه، يمكن إتباع الطريقة التالية:

 يفرز الرمل والبحص إلى الأنواع: 

الرمل الناعم التي تقل أجزاؤه عن 3 مليمتر.
الرمل الخشن الذي تتراوح أجزاؤه بين 3 و 7 مليمتر.

البحص الناعم الذي تتراوح أجزاؤه بين 7 و 15 مليمتر.

البحص المتوسط الذي تتراوح أجزاؤه بين 15  و  25 مليمتر.

البحص الخشن الذي تتراوح أجزاؤه بين 25  و45  مليمتر.

ويستعمل الرمل بنسبة (1) ناعم إلى (2) خشن وفي البيتون المسلح البحص بنسبة (1) ناعم إلى (2) متوسط ويمكن استعمال البحص الخشن في البيتون المسلح إذا كانت الأجزاء المطلوب صبها غير كثيفة التسليح، وبصورة عامة يجب أن يكون الحد الأعظمي لأبعاد البحص أقل من خمس البعد الأصغر للجزء المصبوب ويعود للمهندس بعد عمل نماذج من البيتون بموجب هذه النسب تعديلها حسبما يراه ضرورياً حتى الوصول إلى الخلطة الأنسب.

3- حـديد التسـليح:

حديد التسليح المستعمل لجميع العناصر الإنشائية هو فولاذ عالي المقاومة ومحلزن لا يقل حد المرونة فيه عن (4000) كغ /سم2 ولا يزيد عن (4200) كغ/سم2، وأما للأساور فيستعمل فولاذ عادي بحد مرونة (2400) كغ/سم2.

يجب أن تكون قضبان التسليح خالية من التشقق والصدأ والمواد الدهنية والزيتية وأن تكون القضبان مستقيمة خالية من الالتواء والاعوجاج، وللإدارة الحق بطلب إجراء تجارب على عينات من الفولاذ المستعمل (تجارب الشد واللي على البارد وجميع التجارب الضرورية الأخرى للفولاذ التي تحددها المواصفات الدولية المعتمدة) وذلك في مختبر معتمد، ويركب حديد التسليح مع الأخذ بعين الاعتبار الأمور التالية:

آ- يقطع الفولاذ ويثنى على البارد ليعطي الأشكال المحددة في المصورات بواسطة عمال أخصائيين.

ب - تتبع في عمل المنحنيات والوصلات ووضع الحديد والأبعاد بين القضبان والأبعاد بينها وبين القوالب جميع القواعد الواردة في الكود العربي السوري ونورد فيما يلي بعضاً من هذه القواعد.

ج- سماكة تغطية الحديد بالبيتون كافية لتسمح بمرور البيتون ولتوفير الحماية اللازمة للتسليح ضد عوامل التآكل. ويجب أن تكون المسافات بين قضبان التسليح كافية لتسمح بتنفيذ غير معيب لأعمال البيتون، كما تسمح بدك البيتون وتجنب الانفصال الحبيبي لها.

د- يكون الوصل في القضبان المعرضة للشد بطول تراكب لا يقل عن (1.3) مرة طول التثبيت المنصوص عنه في الكود السوري، وبحيث لا يقل عن 25 مرة قطر القضيب مضافا" إليه (10 سم)، وفي القضبان المعرضة للضغط بطول تراكب لا يقل عن (1.3) مرة طول التثبيت المنصوص عنه في الكود السوري وبحيث لا يقل عن (20 مرة) قطر القضيب مضافا" لذلك (15 سم).

ه- يركب الفولاذ في المواقع المحدد له بموجب القياسات والأبعاد المحددة في المصورات ويثبت إذا لزم الأمر بواسطة قطع خاصة لحصر الأبعاد بين القضبان، وتربط القضبان في جميع نقاط تقاطعها مع بعضها ربطاً متيناً بواسطة شريط فولاذي طري بشكل يحول دون أي حركة بينها أثناء الصب.

و- إذا تعذر على المتعهد تأمين بعض القضبان بالأقطار المحددة فلا يجوز له استبدالها بما يعادلها من أقطار اخرى إلا بعد موافقة خطية من المهندس المشرف، وإذا أدى هذا التبديل إلى زيادة في وزن الحديد المستعمل فيكون ذلك على عاتق المتعهد.

ز- حديد التسليح المستعمل في جميع العناصر الإنشائية محدد على المخططات الإنشائية قياساً وكمية.  

4- المـــاء:

آ- لا يستعمل في البيتون إلا ماء الشرب النقي، ولا يمكن الموافقة على استعمال أي مورد آخر للمياه إلا بعد إجراء فحص مخبري على عينات من الماء المطلوب استعماله للتثبت من خلوه من أية مواد ضارة بالبيتون وعلى الأخص المواد العضويةً.

ب- يجب أن يكون الماء مؤمناً في الورشة بصورة دائمة وبكميات وافرة كافية لجبل البيتون ورشه بغزارة، وعلى المتعهد أن يجهز الورشة بما يلزم من التأسيسات لإيصال الماء إلى كل جزء من الأجزاء المصبوبة وبضغط كاف.

ج- يجب أن يكون عيار الماء في البيتون بالدرجة اللازمة فقط لجعل البيتون يدخل في زوايا القوالب ويغلف قضبان الحديد بدون أن يسيل أو يطفو منه الماء.

د- تكون نسبة الماء إلى الإسمنت بالوزن محصورا" بين (41% و 65%) تبعا" لنوع الأشغال ابتداء" من الكتل الكبيرة حتى الجدران الضيقة وتبعاً لنوع القالب وحرارة ورطوبة الطقس وشدة الرياح، ويمكن تخفيض كمية الماء بنسبة (30 -40 %) من الحدود المذكورة فيما إذا كان البيتون سيتلقى عملية الرج فإذا كانت أوضاع العمل في بعض الأجزاء من حيث ضيق المكان أو اكتظاظ قضبان التسليح تتطلب أن يكون البيتون رخواً فيجب زيادة عيار الإسمنت لتبقى نسبة الماء ضمن الحدود المبينة أعلاه، وتكون قيمة الإسمنت الزائد على حساب المتعهد.

5- القوالب:

أ- يجب أن تكون القوالب المهيأة لصب البيتون مستوفية للشروط الأساسية التالية:

1- أن تكون ثابتة بحيث لا يحدث فيها أي انحناء أو اعوجاج أو تحدب أو اختلاف في السويات أثناء الصب، والمتعهد مسؤول عن كل خلل يظهر أثناء العمل، وعليه إصلاحه على حسابه.

2- أن تكون متينة ومأمونة بحيث تتحمل وزن البيتون المصبوب فيها والإجهادات المتوقعة بنتيجة حركة الصب والعمال ورج البيتون، وأن يكون تحميلها على الأرض بطريقة فنية بحيث لا يحدث فيها هبوط ما أثناء الصب والمتعهد وحده هو المسؤول عن سلامة القوالب وعن كل عطل أو ضرر يمكن أن يحدث من جراء عدم تحميلها.

3- أن تكون وصلاتها متلاحمة وخالية من الثقوب والشقوق، بشكل يمنع تسرب المواد الناعمة من خلالها، ويجب ألا تقل سمك الدفوف المستعملة عن 25 مليمتراً، ماعدا بعض الأجزاء ذات الأوضاع الخاصة وبموافقة مهندس الإدارة.

4- أن تكون مؤلفة من قطع سليمة ومنتظمة الشكل، وسهلة النقل والتحريك، ومنصوبة بشكل مرتب ومنتظم. تربط الأعمدة الحاملة بروابط متينة لمقاومة الجهود الأفقية المحتملة أثناء الصب.

5- أن تكون مصممة بشكل يسمح برفع جوانب الجسور والبلاطات بدون تأثير على الأجزاء الحاملة.

6- يجب أن تكون الأجزاء الحاملة قابلة للتحريك لضبط سوية وتخطيط القوالب وأن تكون سهلة الفك بدون أن تحدث ضرراً للبيتون.

ب- يجب أن تكون الألواح الخشبية خالية من الإلتواءات والشقوق وأن تكون متلاصقة بدون فراغ محسوس إلا ما هو مقدر لتمدد الخشب بتأثير الرش بالماء، وتكون سماكة الألواح 25 مليمتر على الأقل، ماعدا الأقواس والقباب التي يمكن السماح فيها باستعمال ألواح رقيقة وتثبت الألواح على المورينات الخشبية الحاملة لها بدق مسمارين عند كل مورينة. 

 ج- يجب أن تكون أقيسة وأشكال القوالب مطابقة للمصورات والمقاطع، وأن تكون الزوايا حادة وقائمة والوصلات مستقيمة. بدون نتوءات أو فجوات وعلى كل حال فإن الزيادة والنقص في الأقيسة وفي الاستقامة وفي الأبعاد بين المحاور أو الوجوه للبيتون بعد الصب يجب أن لاتتجاوز 3مم.

د- للمهندس المشرف أن يفحص القوالب قبل السماح بتركيب حديد التسليح فيها، وعلى المتعهد أن يقوم بجميع الاصلاحات وتدارك سائر النواقص التي يطلبها المهندس وذلك قبل المباشرة بتركيب الحديد.

و- تنظف القوالب قبل الصب من قطع الخشب والنشارة والغبار وسائر النفايات والأنقاض التي تكون عليها، وترش القوالب الخشبية بالماء بشكل غزير.

6- صـنع البيـتون:

أ- لا يبدأ بصنع وصب البيتون بدون إذن خطي من مهندس الإدارة، وللمهندس الحق بكسر وهدم كل قسم صب دون إذنه ومعرفته على نفقة المتعهد. كما أن للإدارة الحق في طلب هدم أي قسم منفذ خلافا" للشروط أو الإكتفاء بحسم نسبة من قيمته إذا رأت. وفقا" لتقديرها المطلق إن وضعه يسمح بإبقائه على حاله.

ب- يصنع البيتون ضمن جبالات ميكانيكية، أو مجابل مركزية ويمكن السماح بالجبل اليدوي في حالة الجبلات الصغيرة أو في أوضاع خاصة بموافقة المهندس المشرف على التنفيذ من قبل الإدارة.

 ج- يجب قبل المباشرة بصب البيتون عمل خطة تنظيمية بموافقة مهندس الإدارة لورشة صنع ونقل البيتون، تحدد فيها مواقع الجبلات والمواد الأولية وطرق دخول وخروج الشاحنات الحاملة للمواد، ومورد الماء، وطريق نقل البيتون إلى موقع الصب، غير ذلك من العناصر التي تؤثر في تنظيم العمل وتفيد في تحسين سوية الانتاج.

7- صـب البيتــون:

أ- على المتعهد أن يؤمن طريقة الصب وينظم حركة العمل بشكل لا يؤثر على ترتيب ونظافة الحديد والقوالب، ولذلك يتوجب تأمين ممرات وسقائل متينة وواسعة من الخشب لتأمين سير العمال عليها دون التعرض إلى الحديد.

ب- لا يسمح بصب البيتون بالطقس فيما إذا كانت درجة الحرارة دون ثلاث درجات مئوية فوق الصفر، إلا إذا اتخذت تدابير خاصة يوافق عليها المهندس المشرف على التنفيذ. كما لا يسمح بصب البيتون بتاتاً تحت المطر.

ج- يجب أن يكون البيتون مرجوجاً بواسطة استعمال الرجاجات الميكانيكية حيثما يطلب مهندس الإدارة إستخدام الرجاجات، حيث تستعمل الرجاجات ذات الإبر للرج ضمن البيتون، فتغمس الإبرة حتى القاع ثم ترفع برفق مع تحاشي هز الحديد، وتكون المسافة بين مواقع الغمس من 40- 50 سم، ويجب أن لاتزيد سماكة البيتون المعد للرج عن (40) سنتيمتراً.

ب- سواء كان الصب مع أجهزة الرج أو بدونها، يجب استعمال أدوات خاصة وبعدد كاف لتحشية البيتون ودكه بشكل عميق وفعال، على أن يتم هذا العمل خلال خمس دقائق من سكب البيتون، وتستعمل لهذه الغاية قضبان من الحديد بقطر (12) ملم مشحوذة الرأس بشكل مثلث، فيقف عامل واحد أو أكثر أمام موقع سكب البيتون لتأمين ملء الزوايا وتحت حديد التسليح بينما يقوم العمال الآخرون بالعمل من فوق البيتون بدكة حتى أسفل القالب، وحتى توقف ظهور فقاعات الهواء من السطح.   

8- العناية بالبيتون بعد الصب:

يجب العناية بأن يتم تصلب البيتون واكتسابه درجة المتانة المطلوبة ضمن الشروط التالية:

1 - المحافظة على البيتون بحالة الرطوبة وذلك برشه بالماء باستمرار، إلا في أوقات الصقيع.

2 - حماية البيتون من تأثيرات الطقس المضرة كالرياح وأشعة الشمس والمطر والصقيع، ولهذه الغاية تغطى السقوف والأرضيات بعد تصلبها الأولي بطبقة من الخيش أو الحصير أو بطبقة من الرمل بسماكة /2 / سنتمتر ويرش فوقها الماء باستمرار لمدة اسبوعين على الأقل.   

3 - تحاشي أية حركة على البيتون بعد مرور خمسة عشر دقيقة على الصب وفي حالة الضرورة يجب اتخاذ التدابير اللازمة التي تؤمن الحركة دون الإضرار بالبيتون.

4 - عدم تحميل البيتون أية أثقال إضافية.

وتحدد هذه المدة اللازمة لكل من هذه التدابير من قبل المهندس المشرف على التنفيذ تبعاً لحالة الطقس ونوع البيتون.

خامساً: تنفيذ بيتون مغموس:

تقديم وتنفيذ بيتون عيار 250 كغ/م3 وفق المواصفات والاشتراطات المذكورة في بند أشغال البيتون أعلاه مع الحجارة بحيث لا تزيد نسبة الحجارة عن 30 %، والحجارة متوسطة الحجم ومن النوع متوسط القساوة إلى القاسي. 

يقدر العمل بالمتر المكعب للكميات المنفذة بشكل فعلي وفق المخططات ويشمل السعر تقديم المواد والآليات واليد العاملة وكل ما يلزم لإنهاء العمل بشكل جيد.
سادساً: تنفيذ بيتون عادي:

تقديم وتنفيذ بيتون عادي بالقالب عيار ( 300  كغ/م3 ) حسب المخططات، ووفق المواصفات والاشتراطات المذكورة في بند أشغال البيتون أعلاه.

يقدر العمل بالمتر المكعب للكميات المنفذة بشكل فعلي وفق المخططات ويشمل السعر تقديم المواد والآليات والقالب واليد العاملة وكل ما يلزم لإنهاء العمل بشكل جيد.

سابعاً: تنفيذ بيتون مسلح:

تقديم وتنفيذ بيتون مسلح عيار ( 350  كغ/م3 ) حسب المخططات، ووفق المواصفات والاشتراطات المذكورة في بند أشغال البيتون أعلاه.

 يقدر العمل بالمتر المكعب للكميات المنفذة بشكل فعلي وفق المخططات ويشمل السعر تقديم المواد والآليات والقالب واليد العاملة وكل ما يلزم لإنهاء العمل بشكل جيد.
توفير وتركيب الاشارات الطرقية : 
تقوم منظمة مرام بتوفير نماذج الإشارات للوحات التي سيتم طباعتها على اللوحات الطرقية التي سيتم توفيرها وتركيبها من قبل المتعهد.
عرض لوحة الاشارة : 50*50 سم  
ارتفاع اللوحة 2م وتتكون عمود اللوحة من انبوب حديدي قطر انش واحد من الحديد المغلفن مع تركيب زوايا حديدية اسفل العمود ليتم تثبيت العمود في الحفرة بإسمنت مغموس  قياس الحفرة ما لا يقل عن 50*50 بعمق 60 سم 
طياعة اللوحة تكزن واضحة ومطابقة لمعايير اللوحات الطرقية ويتضمن الدهان مادة فوسفورية عاكسة للضوء ليلا ليتم رؤيتها بشكل واضح ليلا.
يتم فحص وتدقيق نوعية وشكل اللوحات من قبل مهندسي المشروع وتعتبر مخالفة الشروط الفنية سببا لرفض اللوحات وإزالتها واستبدالها من قبل المورد وذلك وفق ارشادات وملاحظات الفريق المشرف.
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