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» Onsoz

Kiresel toplumun tiim ortak cabalarina ragmen iklim degisikligi geri doniilemez bir noktaya dogru hizla ilerlemektedir. Biyogesitliligin yok
olmasi, su kirliligi ve toprak bozulmasi gibi baska cevre sorunlaryla birlestiginde, kiiresel 1sinma gezegenimizi ucurumun esigine
stirtiklemistir. Acil eylemlerin zamani ¢oktan gelmistir, hatta ciddi zararlardan kaginmak icin zamanimiz coktan tiikenmistir. Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri Antonio Guterres'in Haziran 2022'de Stockholm+50 Konferansi'nda belirttigi gibi, “Hemen simdi rotamiz
degistirerek dogaya karsi verdigimiz anlamsiz ve intiharvari savasi sona erdirmemiz gerekmektedir”.

Bu degisimle ilgili sorumluluk herkese aittir. Ancak daha doga dostu yasam tarzini benimsemek gibi bireysel kararlar bu amaca katkida
bulunmakla birlikte, insanlidi iklim degisikliginin yikici etkilerinden korumakta basarili olma konusunda bir nebze umutlu olabilmek icin
hukimetler ve sirketler tarafindan her diizeyde yapilacak kokli politika degisiklikleri hayati 5nem tagimaktadir.

Surdurdlebilirligin saglanmasi icin ihtiyac duyulacak cesur politikalara yonelik istah diizeyi tlkeden Ulkeye degismektedir. Turkiye 2021'in
sonlarinda Paris Anlasmasi'ni imzaladiginda 2053’e kadar net-sifir emisyon hedefine ulagma taahhtidiinde bulunarak bu konuda buiytk bir
adim atmistir. Turkiye'nin bunu basarma istegi ilk kez, bu yilin sonunda Misir'da gerceklestirilecek iklim zirvesinde sunulmak lzere revize
edilmekte olan Ulusal Katki Beyanlari ile dlculecektir.

Diger sanayilesmis Ulkeler gibi, Turkiye de etkili iklim eylemleri icin ihtiya¢ duyulan politika degisikliklerinin ekonomik ve toplumsal
sonuglaryla ugrasmaktadir. “Karbonsuzlastirma” bazi sektérlerin yenilenebilir enerji 6n plana alarak biiyiimesi anlamina gelmekle birlikte,
ayni zamanda komir ve plastik gibi cok fazla kirlilige neden olan sektorler icin sorun yaratacaktir. Fosil yakitlardan uzaklagmanin isgiict
lUzerinde yaratacadi etkiler konusundaki kaygilar siyasi glindemin Ust siralarinda yer almaktadir ve bazen cesur adimlar atilmasi agisindan
caydirici olabilmektedir.

Bu baglamda, bazi zor sorulari yanitlayabilmek icin glivenilir analize ihtiyag duyulmaktadir:

“Yesil isler” ekonomik agidan gtivenilir bir secenek midir, yoksa sadece siyasi bir slogan midir?

Yenilenebilir enerji sektord, fosil yakitlardan asamali olarak uzaklasmanin neden olacagi is kayiplarinin yerini alabilir mi?
istihdam fazlasi isciler daha siirdiirtilebilir sektérlerdeki yeni islere transfer olabilecek mi?

Sosyal koruma sistemi, isten ¢ikarmalar ve yeniden egitim uygulamalarinin yukini kaldirabilir mi?

Turkiye'de “adil gecisi” saglamak icin gereken yatirim diizeyi nedir?

VVVYY

Bu rapor yukaridaki sorulari yanitlamak icin, diinya genelinde test edilmis bir modelden yararlanmaktadir. Aragtirma ekibimiz bir yandan
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligine, diger yandan ise komur yakith termik santrallere yonelik ayni buytklikteki yatirmlarin
karsilastirmasini gerceklestirmistir. Elde edilen sonuglar ise umut vericidir. Model, stirdurdlebilir secenegi izlediginde Tirkiye'nin yilda 45
milyar TL dederinde GSYH artigi saglayabilecegini; 2030’a kadar 300.000'i askin yeni is yaratabilecegini ve sera gazi emisyonlarini 2019
yilindakine gére %12 azaltabilecegini gostermistir. Cevresel korumanin ekonomik blyime ve toplumsal ilerlemeyle bir arada
gidebilecegini gosteren bu durum ise, llke icin kazan-kazan senaryosu anlamina gelmektedir.

Uluslararasi Calisma Orgiiti (ILO) ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP), “yesil isler” diisiincesine yénelik yeni bir bakis acisi
sunmak amaciyla bu rapor icin gigclerini birlestirmistir. Bagimsiz arastirma kurulusu SINTEF tarafindan yapilan analizden yararlanarak,
Turkiye'deki tartismalari iddiali iklim eylemlerine yonelik acil ihtiyag “olup olmadigi” sorusundan uzaklastirmayi, karsi karsiya oldugumuz
zorlu gorevin aciliyetini ele almak icin spesifik politikalardan “hangilerinin” yeterince cesur ve vakitli olacagina yoneltmeyi umuyoruz.
“Gezegenimizle baris icinde yasamak” konusunda guclii bir goris birligi olusturmak ve bu vizyonu gercege dénistirmeye yonelik politika
tavsiyeleri ve uygulamali ¢cdzlimler saglamaya devam etmek icin hiikiimet, 6zel sektor, sendikalar ve sivil toplum ile birlikte calismay dort
gozle bekliyoruz.

Numan OZCAN Louisa VINTON
ILO Turkiye Direktoru UNDP Turkiye Mukim Temsilcisi
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» Yonetici Ozeti

Turk ekonomisi bir yol ayrimindadir. Yeni Ekonomik Program’da belirtildigi gibi uzun vadede daha yuksek gelirli bir tlke
haline gelmek, orta vadede ise ekonomik blylumeyi hizlandirmak ve issizligi azaltmak igin ¢esitli yapisal gugltklerin
asllmasi gerekmektedir.

Temel yapisal gucluklerin arasinda, katma degeri daha ytksek hizmet sektorlerine gecisi engelleyen orta gelir tuzagi
belirtileri, cari agigin genislemesi ve gectigimiz on yilda 50 milyar ABD dolari - GSYH'nin %5 ila 6'si - dolaylarinda olan
negatif ticaret dengesi yer almaktadir. Bunlara ek olarak, Turkiye'nin mevcut ekonomik yapisi ihracatta, katma degeri daha
yuksek hizmetlere gore, daha fazla enerji ihtiyaci duyan sektorlere bel baglamakta, basta enerji ve fosil yakitlarda olmak
Uzere ithalata yuksek bagimllik sergilemektedir, ki bu durum, ulusal guvenlik ve jeopolitik riskleri artirmaktadir.
Ekonominin enerji bagimliligi, kdmurde %60, petrolde %93 ve dodalgazda %99 oraninda ithalata bagimli olan Turkiye'yi
daha da kirilgan hale getirmektedir.

Benzer bicimde, temel isglict piyasa gostergeleri Turkiye'de artan nifusun kullanilmasinda yapisal gucliklere isaret
etmektedir. Isgiiciine katilim, OECD (ilkeleri arasindaki en diisiik oran olan %55 civarindadir ve kadinlarin katilimi oldukca
dusuktar. %11 civarindaki issizlik orani ise gengler arasinda yliksek olmakla birlikte, eksik emek kullanimi da yuksek kayit
disi istihdam dtizeyleri gibi olduk¢a 6nemli bir sorundur ve istihdam edilenlerin %40'Indan fazlasi icin endise kaynagidir.

Bu yapisal guglikler bir araya geldiginde, yalniz turizm sektorinu degil, tarim ve imalat sektdrleri ve istihdam da dahil
olmak Uzere genel olarak ekonomiyi etkileyen, tlke genelinde orman yanginlari, taskinlar, musilaj gibi maliyeti giderek
artan iklim degisikligi felaketleri ve cevresel tehlikeler yaratmaktadir.

Yapisal gucliklerle mucadele etmeye yonelik politika tercihlerinin arasinda, disuk karbonlu ve yesil ekonomi politikalari,
COVID-19'dan toparlanmanin ardindan énem kazanmis ve “Daha Iyi Yeniden insa” adiyla IMF, OECD, G20, AB, ILO ve
Birlesmis Milletler Sistemi tarafindan savunulmustur. Savunucular, disik karbonlu ve yesil politikalarin daha yuksek
blylme oranlari, artan istihdam duzeyleri, daha dusuk ¢evresel riskler ve artirilmis enerji ve ulusal glvenlik ile yeni bir
ekonomik kalkinma dénemini hizlandiracagini 6ne sirmektedir.

Tlrkiye gecmiste diisiik karbonlu ve yesil politikalar yiriitmis, Paris Iklim Degisikligi Anlasmasr'ni onaylamis ve bazi diisiik
karbonlu ve yesil politikalari ortaya koymus olsa da kilit sorulardan biri de bu yesil politikalarin hizlandirilmasi ve
artirlmasiyla yukarida soz edilen yapisal gugluklerle daha iyi mtcadele edilip edilmeyecegi ve Turkiye'nin yluksek gelirli
Ulke olma vizyonuna katki saglayip saglayamayacagi yonindedir.

Bu rapor, Turkiye'nin yapisal gugliklerini distk karbonlu ve yesil politikalarin hizli ve kapsamli bicimde uygulanmasinin
yaratacagi ekonomik, toplumsal ve cevresel sonuglar agisindan degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda ilk olarak
Yesil isler Degerlendirme Modeli adli bir makro-ekonomik yapisal simiilasyon modeli olusturulmustur. Ikinci olarak ise
yesil kalkinma senaryosu uygulanmis ve referans (“ayni tas ayni hamam®”) kalkinma senaryosu ile karsilastiriimistir.

Her iki senaryoda da Turk ekonomisi, OECD tarafindan 6ngéruldagu sekilde yilda yaklasik %3 ila 4 oraninda buytimektedir.
Sektorlerin ihtiyaglarini karsilayabilmek icin, Tarkiye'nin eneriji ve elektrik talebinin 2025 yilina kadar %20 oraninda olmak
Uzere, 2030 yilina kadar dogrusal trendle hizla artmasi gerekmektedir. Referans Senaryoda, ekonomik btytume Turkiye'nin
gecmiste izledigi trendi takip etmekte ve gecmiste goézlemlenenlerin disinda herhangi bir yapisal degisiklik olacagi
varsayllmamaktadir. Bu senaryo fosil yakit enerjisi ithalatinin artmasini ve elektrigin esas olarak koémurden elde edilmesini
icermektedir. Yesil Senaryoda ise, Turkiye'nin fosil yakitlara ve yeni kdmdar yakitli termik santrallere yatirim yapmak yerine,
gelecekteki tim enerji ihtiyaclarini karsilamak Gzere, basta riizgar ve glines enerjisi olmak tizere minhasiran yenilenebilir
enerjiye yatirim yaparak yesil bir yapisal dénisimden gegecegi varsayllmaktadir.

Bu enerji ihtiyaclarini karsilamak igin gerekecek toplam ek yatirimlarin her iki senaryoda da ayni olacagi varsayilmistir.
2022 ve 2029 arasinda komur yakith termik santrallere yapilacak yeni yatirimlarin maliyetini yansitmakta ve s6z konusu
doénem icin (yilda 9,3 ve 12,5 milyar ABD dolari arasinda degismek Uzere) 89,5 milyar ABD dolarina, yani (2019 sabit
fiyatlariyla) 510 milyar TL'ye tekabll etmektedir. Ancak, yesil teknolojinin maliyeti Uretilen GWh elektrik basina kémur
yakith termik santrallere yonelik yatirmlardan daha duisik oldugundan, Yesil Senaryo tUum enerji ihtiyaglarinin
karsilanmasi icin daha disuk yatirim gerektirmektedir. Bu ise yesil politika dnlemlerinin daha az maliyetli oldugu ve
binalarda sebeke istikrari ve enerji verimliligi gibi daha ileri diizeyde eneriji gtivenligi dnlemlerine yatirim yapmak icin daha
fazla para kullanilabilecegi anlamina gelmektedir.
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Sonuglar karsilastinildiginda, 2030 yilhina kadar, Yesil Senaryonun sonuclari ekonomik blylime, istihdam yaratma, ticaret
dengesi, cevresel risklerin ve SG emisyonlarinin azaltilmasi agisindan olumludur. Referans Senaryoyla karsilastirildiginda,
Yesil Senaryo yillik GSYH'de 10 ila 45 milyar TL ek artis, 2030 yilina kadar 300.000'i askin is artisi ve 60.000 milyon ton CO2
esdederi azaltim ile Referans Senaryoya oranla %8 daha dusik olmasiyla sonuglanmaktadir.

Yesil yapisal degisiklikle elde edilecek ekonomik, istihdam ve cevresel kazanclara ek olarak, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi de elektrik sistemini daha guvenilir kilmakta ve jeopolitik riskler, iklim degisikligi ve iklim politikalarindan
etkilenmesi muhtemel uluslararasi fosil yakit fiyatlari ve kuraklik gibi dis etkenlere karsi daha dayanikli hale getirmektedir.
Yerli enerji Uretiminin artirilmasi, arz guvenligini daha da gu¢lendirmekte, yurticinde hem enerji Greten sektorlerde hem
de imalat ve katma degeri yiksek hizmetlerdekiler de dahil olmak UGzere Uretime doénuk deger zincirlerinde daha fazla
ekonomik faaliyet yaratarak ekonomiyi desteklemekte ve yuksek gelirli ekonominin gelistiriimesine daha fazla katki
saglamaktadir.

Politikalarin tetikledigi yesil yapisal degisikligin uzun vadeli olumlu etkileri, G¢ temel kosul olmak Utzere ¢esitli ekonomik
etkenlerin birlesiminden kaynaklanmaktadir. Bunlardan birincisi, yeni altyapilara yonelik yatirnmin enerji ve elektrik
sektorlerindeki uzun vadeli yapisal degisiklikleri yonlendirmesi, boylece Turk ekonomisindeki diger sektorlerden bu yeni
yesil sektorlerin isletiimesi ve bakimina yonelik mal ve hizmet talebini artirmasidir. ikincisi, riizgar ve giines ener;jisi
santrallerinin termik santrallere gore daha dagitik yapida olmasi nedeniyle fosil yakitla tretilen elektrige gore yenilenebilir
elektrigin faaliyete gecirilmesinin daha fazla is yaratmasidir. Uglincisi ise, mevcut elektrik ve gaz sektéri girdilerinin
agirhkh olarak fosil yakit temelli kémur ve dodalgazdan olusmasidir. Termik elektrik igin girdi olarak kullanilan kdmdar ve
dogalgaz agirlikh olarak ithal edilmektedir. Dolayisiyla, daha disuk kdmur talebinin neden olacagi ekonomik ¢ikti ve is
kayiplari agirlikli olarak Turkiye disindaki iscileri etkileyecektir. Aksine, glines ve rlizgar enerjisi santrallerinin isletiimesi ve
bakimi, Turk sanayisi tarafindan uretilen mal ve hizmetlere yonelik talebi artirarak ekonomi tizerinde dolayl olumlu etkiler
yaratmaktadir.

Yesil Senaryo her ne kadar isler Uzerinde pozitif net etki yaratsa da nerede hangi islerin yaratilacagi ve hangi islerin
kaybedileceginin tespit edilmesi dnemlidir. Nerede yeni islerin yaratilacagi ve nerede islerin kaybedileceginin 6ngérulmesi,
is yaratma ve insana yakisir isleri artirmanin yararlarini en Ust dizeye cikarmaya yonelik politika ve stratejilerin
tasarlanmasina ve etkilenen topluluklara yonelik is gegcisi firsatlari tespit edilerek is kayiplarinin olumsuz etkilerinin
hafifletiimesine imkan taniyacaktir.

Yesil Senaryodan elde edilecek istihdam kazanglari ekonominin genis alanlarina yayilmistir. Modelde yer alan 66 alt
sektorden yalnizca Ug¢lu 2030 yilina kadar net kayiplar yasayacaktir. Kaybedilen islerin ¢ogunlugu, beklendigi Uzere,
geleneksel (fosil yakith) elektrik sektdrinde yer almaktadir. Yesil yatinm portfoyl, her ikisi de yenilenebilir enerji
teknolojilerine 6nemli girdiler saglayan elektronik ve elektrikli ekipman imalatinda uzun vadeli istihdam firsatlan
yaratmaktadir. Yuksek ve profesyonel vasifli calisanlar yuksek gelirli ekonomiye gegisi destekleyerek Yesil Senaryoda uzun
vadede daha fazla talep gérmektedir, ancak egitim almalari gerekecektir.

Hem kayith hem de kayit disi ekonominin yani sira tipik olarak erkekler ve kadinlarin yaptidi isler Gzerindeki etkiler
olumludur. Bununla birlikte, isguct piyasasinin mevcut yapisi nedeniyle, basta imalat sektériinde olmak Uzere, genellikle
kayitli istihdamdaki orta vasifli erkekler icin daha fazla is yaratiimaktadir.

Toplumsal ve istihdam agisindan etkilere imkan tanimak ve bunlari daha da iyilestirebilmek icin, yesil enerji politikalarina
eslik edecek kapsamli Adil Gegis politikalari da gerekmektedir. Bunlar &zellikle, gereken beceri setlerinin saglanmasi icin
teknik, mesleki ve egitim sisteminin modernlestiriimesi; sosyal korumanin, yeni islerin ihtiyaclarini karsilayacak ve yeni
sektorlere gegisini saglayacak sekilde genisletiimesi ve 6zel sektérin buyimesini tesvik etmek icin yesil isletmeleri
gelistirmeye yonelik politikalari kapsamaktadir. Finansman agisindan ise, daha yoksul olanlara gére karbon emisyonuna
daha fazla neden olan daha zengin ve karbon yogun hanelerin kademeli olarak vergilendirilecegi mali agidan nétr bir
reform, Adil Gecis Fonu'nu finanse edebilir. Bu fon ile, basta kadinlara yonelik beceri egitimi ve 6gretimi, isciler ve enerji
acisindan yoksul haneler icin gecise yardimci olacak sosyal koruma programlarina yatirim yapilabilir ve yesil isletme
gelistirme ve sermaye yatirimlari finanse edilebilir.
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Yesil isler Degerlendirme Modeli

Yesil Isler Degerlendirme Modelleri (YIDM'ler), iklim politikalarinin isler (izerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini
degerlendirmeye yonelik araglardir. Ayni zamanda hane halki ve isglici anketlerinden elde edilen istihdam ve diger
toplumsal veriler ve ulusal envanterlerde yer alan sera gazi emisyon verileriyle birlestirilmis resmi ulusal hesap
istatistiklerini temel alan makro-ekonomik modelleme c¢ercevesidir. Bu modeller alternatif iklim stratejilerini
degerlendirmekte ve politikalarin olusturulmasi ve Ulusal Katki Beyanlarinin (UKB/NDC) revize edilmesinde rehberlik
saglamaktadir. Su ana kadar 14 farkl tlke icin YIDM'ler gelistirilmistir.

YiDM'ler ekonomik éngérii modelleri degildir. Bu modeller daha ziyade, ekonominin diger kisimlarinin sabit kalacagi
farz edilerek, sektorlere gére emisyonlar ve isgulcu taleplerine iliskin “varsayimsal” senaryolarin olasi etkileri hakkinda
bilgi saglamaya yonelik araclardir. Sonuglar Referans Senaryoya gére degerlendirilmelidir; etkilerin yonina ve olasi
blyukliguni belirten bu sonuclari yorumlarken dikkatli olmak gerekir. Ornegin, gercek isgiicti piyasasi sonuglari ayni
zamanda, bu raporda dikkate alinmayan dinamik isglct piyasa uyumlarinin yani sira baska faktorlere de baglidir.
Bununla birlikte, bu modeller iklim politikalarinin olumlu etkilerini en Ust diizeye cikarmaya ve olumsuz etkilerini en aza
indirmeye yonelik dnlemler ve politika hedeflerinin nasil tasarlanacagina iliskin bulgular sunar. Girdi-gikti ve arz ve
kullanim temelli modellerin Ustin 6zelligi, tim ekonomiye yonelik 6nlemlerin degisen Uretim teknolojileri, tiketici
davraniglari veya yatirimlari hedefleyen énlemler gibi dolayli etkilerini degerlendirebilmesidir. Yatirimlarin, diger
yatirimlari dislamayan ek bir ekonomik faaliyet olarak modellendigine dikkat edilmelidir.

"Karar alma siireglerinde ‘senaryo’ terimi, siklikla, hayal edilen gelecedi yansitacak bicimde kullaniimaktadir. Senaryo kendi
icinde tutarli ve makul olmayi hedeflemekle birlikte, gelecege yonelik bir tahmin degildir’.
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» 1. Giris

1.1. Arka Plan

2030 Surddrilebilir Kalkinma Giindemi? ve Paris klim Degisikligi Anlasmasi®, diinya genelinde yoksullugun ortadan
kaldirilmasi ve surdurulebilir sosyoekonomik kalkinmanin glivence altina alinmasiyla birlikte diisuk karbonlu ekonomiye
gecisin gerekliligini vurgulamistir. Bu gegis, enerji Gretim ve ttketimi, tarim, imalat sektérleri ve madencilik gibi farkh
sektorler donusturulerek hem karesel hem de ulusal ve yerel ekonomilerde yapisal degisiklikleri gerektirmektedir. Bu
yapisal degisiklikler ulusal ve kuresel deger zincirleri genelinde dogrudan ve dolayh etkiler yaratarak basta kémur
madenciligi gibi gerileyen sektorler Gzerine kurulu isgiler, gelirler ve topluluklar etkilemektedir.

Turkiye, iklim politikalarinin uygulanmasi ve sera gazi (SG) emisyonlarinin azaltilmasina yénelik bir adim olarak kisa stre
énce Paris Anlasmasr’'ni imzalamistir. iklim politikalarina iliskin ¢alismalar kapsaminda, 2015 yilinda ilk Niyet Edilen Ulusal
Katki beyanini BMIDCS'ye sunarak SG emisyonlarinin Referans Senaryoya gére 2030 yilinda %21 oranina kadar
azaltilmasini taahhit etmistir‘. Ancak, her ne kadar Ek I llkesi' olarak degerlendirilse de “ortak fakat farkhlastirilmig
sorumluluklar” ilkesi, gecmiste SG emisyonlarina katkisi az bir Glke olarak Turkiye'nin dustk karbonlu sosyoekonomik
kalkinmaya 6ncelik vermesi gerektigi anlamina gelmektedir.

Ust-orta gelirli gelismekte olan bir (ilke olarak Tirkiye hizli bir sanayilesme ve kentlesme siirecinden ge¢mekte, eneriji
talebiyse 6nemli 6lctide artmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi etkilerini azaltim ¢aligmalari enerji Gretimi ve tiketiminin
karbon emisyonlarindan ayristirilmasini icermelidir. Buna ek olarak, iklim politikalari, distk karbonlu topluma adil gegisin
basarilmasi i¢in olumlu sosyoekonomik sonuglar vermelidir. Yenilenebilir enerji sistemlerine gegis is yaratma agisindan
artirici bir faktor olabilir®, ancak yararlari en Gst dizeye cikaracak ve olumsuz sosyoekonomik etkileri azaltacak politikalarin
yurarluge konulabilmesi icin enerji gecis stirecinde is ve gelirlerin nerede yaratilacagi veya kaybedileceginin 6ngorilmesi
hayati 6nem tasimaktadir. Bu, COVID-19 kuresel salgininin son iki yilda ulusal ve uluslararasi tedarik zincirlerini aksattigi
ve dunya genelinde istihdami ve gelirleri olumsuz etkiledigi giincel baglamda ¢ok daha édnemlidir.

iklim politikalarinin ekonomide ve isler tizerinde yaratacag etkilerin degerlendirilmesi, diisiik karbona geciste firsatlarin
ve odunlesimlerin tanimlanmasinda son derece dnemlidir. Ekonomi araciliiyla yaratilacak yesil islerin dngdrilmesi,
merkezine insana yakisir isin tesvikini alan politikalar gelistiriimesinde katki saglarken, is kayiplarinin éngoértlmesi ise
olumsuz etkileri en aza indirmeye ve etkilenen topluluklarin yeni is firsatlarina gecisini saglamaya yonelik politikalarin
uygulanmasi icin esastir. Bdylece iklim politikalari, Iklim Eylemi (SKA 13) ve Erisilebilir ve Temiz Enerjiden (SKA 7) Toplumsal
Cinsiyet Esitligi (SKA 5), Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biyiime (SKA 8) ve Esitsizliklerin Azaltiimas’na (SKA 10) kadar cesitli
Surdurudlebilir Kalkinma Amacglari'na (SKA'lar) yonelik yarar saglayabilir.

Bu rapor asagidaki sorulari yanitlamayr amaglamaktadir:
* Yesil enerjiye gegisin Turkiye'de ekonomi, isler ve SG emisyonlari Gzerindeki etkileri nelerdir?
e Turk ekonomisinde vasifli islere yonelik taleplerde ne degisiklikler olacaktir?
e Kadinlar, ‘gé¢menler’ ve dezavantajli gruplarin yaptigi isler Gzerindeki etkiler neler olacaktir?

Bu sorulari yanitlamak amaciyla, Tirkiye icin Yesil Isler Degerlendirme Modeli (YIDM) gelistirerek elektrik Gretiminde
komurun payinin azaltilmasi ve enerji verimliligi ve rizgar ve glinesten uretilen elektrige yonelik yatirimlarin artirilmasinin
etkilerini analiz ettik.

Yesil Isler Degerlendirme Modelleri (YIDM'ler) iklim politikalarinin isgiicii piyasasi tzerindeki cok boyutlu etkilerini
degerlendirmeye yonelik bir ara¢ sunmaktadir. Hane halki ve isglici anketlerinden elde edilen istihdamla ilgili ve diger
toplumsal veriler ve ulusal envanterlerdeki SG emisyonu verileriyle birlikte, Ulusal Hesaplar Sistemi (UHS), istatistik ve
Girdi-Cikti veya Tedarik ve Kullanim Tablolarini (GCT'ler, TKT'ler) temel alan makro-ekonomik modelleme cercevesidir.
YIDM'nin amaci; isler, beceriler, cinsiyet ve gelir gibi sosyoekonomik géstergeler tizerindeki etkilerin karsilastirilabilmesi

' Ek I tlkeleri 1992 yilinda OECD (Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orglit() iyesi olan sanayilesmis tlkeler ve gecis ekonomisindeki tlkeleri icermektedir. Ek I
llkeleri BMIDCS kapsaminda emisyonlarin azaltiimasi, teknoloji ve finansman transferi ve iklim degisikligiyle micadelede énciliik etmek gibi ek
yukumldltklere tabidir.
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icin alternatif politika senaryolarini modelleyerek politika olusturma surecini degerlendirmek ve rehberlik etmektir.
Halihazirda 14 farkli Glke icin YIDM gelistiriimistir2.

Model, bir yandan iklim degisikligi etkilerinin azaltiimasi ve iklim degisikligine uyum politikalari sonucunda meydana gelen
yapisal ekonomik degisikliklerin istihdam agisindan sonuclarinin tanimlanmasina imkan saglarken, ekonomik kalkinmayi
mumkin oldugunca basit ve seffaf bicimde yansitma felsefesini giitmektedir. Girdi-cikti modeli oldugundan, YIDM,
dogrudan etkilerin yani sira bunlarin Gretime donuk, yani yapisal degisikliklerden siddetli bicimde etkilenecek sektérlerin
arzini karsilayan sektorlerdeki dolayli etkilerini de yansitmaktadir. Bu sonuglar, Ekim 2021'de Paris Sozlesmesi'nin
onaylanmasinin ardindan iklim ve enerji politikalarinin tasariminda bilgi saglamak igin kullanilabilir.

Yesil isler Nedir?
Bu raporda Yesil isler, yesil politikalar sayesinde yaratilan islerdir ve sunlari icerir:

o Ruzgar ve glines enerjisi gibi yesil sektérlerde yaratilan dogrudan igler,

o Yesil politikalar ve yesil sektérlerin buylimesi sonucunda olusan mal ve hizmet talepleri nedeniyle ekonominin
geri kalaninda yaratilan dolayl isler, ve

o Yesil politikalar sonucunda olusan ve hane halk tuketimini artiran gelir artigi nedeniyle, tim sektérlerde
yaratilan tetiklenmis isler.

1.2. Tirkiye’de ekonomi, isgiicii ve sera gazi emisyonlarina genel bakis

83,6 milyon nifuslu® Turkiye 2020 yilinda 8.538 ABD dolarl’ kisi basina disen gayrisafi yurtici hasilasi (GSYH) ile Ust-orta
gelirli tlke olarak siniflandirilmistir. Bu rapor kapsamindaki analizde, Turk ekonomisinin hem ulusal hem de uluslararasi
piyasa ve isleri aksatan COVID-19 ekonomik krizinden onceki yapisina odaklanarak, referans yil olarak 2019 yili
kullanilmistir. Bu bélimde 2019 yilinda Turkiye'de ekonomi, isgtici dagihmi ve SG emisyonlarina yénelik genel bakig
sunulmustur.

Tarkiye'nin GSYH'sine? (Sekil 1, sol) katki saglayan en biyuk sektorler hizmet, bunun ardindan ise imalat, ticaret ve ulasim
ve depolama sektorleriydi. Hizmet sektért ayni zamanda, her ne kadar kayit disilik dizeyi yiksek de olsa istihdamin
yarisindan fazlasini barindirmaktaydi. imalat sektérleri 2019 yilinda Tiirkiye’nin GSYH'sinin %20'si ve istihdamin %34'Gnii
olusturmaktaydi. Gida urunleri, tekstil ve giyim esyalari hep birlikte imalat sektorlerinin GSYH'sinin %35'ine tekabdil
ederken, ayni zamanda imalat sektoérindeki tim iscilerin yarisini olusturmaktaydi. Kimya sektorleri, mineraller ve
metallerin rafine edilmesi ve islenmesi, metal tranleri dokimhaneleri, makine, ve ulasim ekipmani gibi enerji yogun
sektorler ise imalat sektorlerinin GSYH'sinin yaklasik yarisina tekabul etmekte, s6z edilen trtinler ise Turkiye'nin ihracatinin
yaklasik Ugte ikisini olusturmaktaydi®. Tirk ekonomisinde dnemli role sahip bir baska sektdr olan tarim, her ne kadar katma
degerin %7'sini olustursa da isgUcunudn yaklasik %18'ini istihdam etmekteydi ve toplam SG emisyonlarinin %13,4'inden
sorumluydu®. Gida drunleri (tarim ve gida isleme sektorleri dahil) Turkiye'nin 2019'daki ihracatinin %11,7'sini
olusturmaktaydi.

2Yayinlarin tam listesi igin bkz.: https://www.ilo.org/global/topics/green-jobs/publications/assessments/lang--en/index.htm

3 Subvansiyonlar dustldikten sonra vergiler harig, 2020'de Turkiye'nin GSYH'sinin %11,1'ini olugturmustur®
4 AKAKDO harig
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Gross Domestic Product Employment Agriculture, forestry and fishing
= Mining and quarrying

® Manufacturing

= Electricity and water

® Construction

= Trade

® Transportation and storage

m Other services

m Public administration

m Education and health

Sekil 1. 2019'da ekonomik faaliyetlere gore, siibvansiyonlar diisiildiikten sonra vergiler harig® gayrisafi yurtici
hasila (sol) ve istihdam™ (sag)

2019'da Turkiye'nin isglcu piyasasinda agirlikh olarak erkek isciler bulunmakta, kadinlar ise iscilerin U¢te birinden azini
olusturmaktaydi. Cinsiyetler arasi bu dengesizlik tarimda ve kadinlarin isgiiciinin neredeyse yarisini olusturdugu kamu
yonetimi, egitim ve saglik sektoérlerinde daha azdi. Diger taraftan ise, insaat islerinin yalniz %4'0 kadinlar tarafindan
yapilmaktaydi. Turkiye'nin isgtici piyasasinda kayit disi calisma oldukca yaygin olup iscilerin yalniz Ggte ikisi kayith
istihdamdadir. Kayit disi istihdam c¢ogunlukla tarim, gida Urdnlerinin islenmesi, ticaret, insaat, konaklama ve gida
hizmetlerinde gerceklesmektedir.
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Sekil 2. Toplulastirilmis sektorlerde isglicii piyasasi 6zellikleri, 2019. Her cinsiyet icin istihdam dagilimi (sol);
kayithlik durumuna gore istihdam (orta); ve vasifli isgliciiniin dagilimi (sag).

Toplulastirilmis sektdrler: Tar = Tarim, ormancilik ve balikcilik. Mad, ima, Elek = Madencilik ve tas ocakgiligi; imalat, elektrik ve su. ins = ingaat. Hizm =
Hizmetler. Kam, E§, Sag = Kamu ydnetimi ve savunma, egitim, saglik ve sosyal hizmetler.

2019'da Turkiye’'nin SG emisyonlari 506,1 milyon ton COze degerindeydi. Turkiye'de SG emisyonlari agirlikli olarak enerji
sektorinde yogunlasmis (Sekil 3) olup tim emisyonlarin neredeyse dortte Ugu fosil yakitlarin yakilmasiyla baglantilidir; bu
durum ise diguk karbonlu ekonomiye gegiste eneriji sisteminin karbonsuzlastirilmasini son derece 6nemli kilmaktadir.
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Sekil 3. 2019 yilinda faaliyetlere gdre sera gazi emisyonlari® ve enerjiyle iliskili emisyonlarin ayrintilari2.

1.3. Elektrik sektori

Turkiye'de enerji temini ytksek élcude fosil yakitlara bagimhdir - toplam enerji tuketiminin %27'si kdmar ve linyit, %30'u
petrol Urlnleri, %30'u dogalgazdan ve yalniz %12'si yenilenebilir ve biyoyakitlara dayalidir'3, Elektrik tretim kaynaklarinin
yaklasik yarisi yenilenebilir olmakla birlikte, Tlrkiye'nin elektrik Gretiminde hala dogalgaz ve kdmur hakimdir'2.

a) Installed capacity distribution, b) Electricity generation by source,
January 2022 1990-2020 (GWh)
geothermal biomass oil 350
1.7% . 16%_ _03% 3
5
5
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=
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natural gas
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Sekil 4. a) Ocak 2022'de elektrik Gretimi amach kurulu kapasitenin kaynaklara gére dagilimi' (sol); b) 1990 ve
2020 arasinda, elektrik tiretiminin kaynaklara gore, 5 yillik araliklarla ve GWh cinsinden dagilimi'> (sag)

Ocak 2022'de, Sekil 4'te gosterildigi gibi, Turkiye'nin elektrik Gretimi amacl kurulu kapasitesi 99 GW'dir'%. Mevcut elektrik
Uretim kapasitesinin yarisindan fazlasi, Turkiye'de tum Uretim kapasitesinin yaklasik tg¢te birine ve Turkiye'de tretilen tim
elektrigin yaklasik %25'ine tekabil eden', ¢ogunlukla hidroelektrik olmak Uzere yenilenebilir enerjiden gelmektedir.
Jeotermal, glines ve rizgar enerjisi basta olmak Uzere yenilenebilir enerjinin pay! gectigimiz on yilda dnemli dlctide
artmistir. 2010'da toplam elektrik Gretiminin %0,3'Unu, 2020'de ise %3,3'UnU olusturan jeotermal enerji 14 kattan fazla
artmistir. Rizgar enerjisi tretimi ise 2010'da %1,4'ten 2020'de %8, 1'e si¢crayarak 8 kattan fazla artmistir. 2015'te yalniz %0, 1
paya sahip gunes enerjisi 2020'de %3,7'ye yukselmistir. Kurulu kapasite ve Uretilen elektrigin icinde yenilenebilir enerjinin
pay! istikrarl buylime gosterse de elektrik tretimi ve elektrik ithalatinda hala agirlikli olarak fosil yakitlar hakimdir.

® Arazi kullanimi, arazi kullanim degisimi ve ormanciliktan kaynaklanan emisyonlar ve yutaklar hari¢ (AKAKDO)
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SG emisyonlarinin azaltilmasinin yani sira, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasi adil gecise katki saglayacak baska
yararlara da sahiptir. Kaynaklarin cesitlendirilmesi elektrik sistemini daha guvenilir kilmakta ve kurakhklar ve iklim
degisikligi ve iklim politikalarindan etkilenmesi muhtemel olan fosil yakit fiyatlari gibi dis etkenlere karsi daha dayanikh
hale getirmektedir. Yerli enerji Gretiminin artiriimasi arz givenligini artirmakla kalmamakta, ayni zamanda yurticinde hem
enerji Ureten sektorlerde hem de imalat ve katma degeri ytksek hizmetlerdekiler de dahil olmak tzere Uretime donuk
deger zincirlerinde daha fazla ekonomik faaliyet yaratarak ekonomiyi desteklemektedir. Yenilenebilir enerjilerin payinin
artirlmasi fosil yakitlarin ithalatina bagimhhgi da azaltmaktadir; Turkiye'de tiketilen kémurtn %601, petrolin %930, ve
dogalgazin %99'u ithal edilmektedir'®.

Son on yilda Tirkiye, BMIDCS'ye sundugu INDC', iklim Degisikligi Stratejisi'8, ve daha yakin tarihte Glasgow'da
dizenlenen COP26 sirasinda komure dayall elektrigi asamali olarak kullanimdan kaldirma taahhudi ve kdmur yakith
termik santrallere yeni yatirimlarin yapilmamasina yonelik karari gibi, 6zellikle glines ve rtizgar olmak Uzere yenilenebilir
elektrik teknolojilerinin biylmesine yonelik cesitli politika ve hedefleri uygulamaya koymustur. Bu buytme icin hikimet
destegi son derece 6nemlidir ve bu noktada iki program éne ¢ikmaktadir'®, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) tarife garantili fiyatlar ve Turkiye'de imal edilen bilesenlere yonelik ek destek ile, yenilenebilir
enerjiler icin istikrarli bir finansman ortami saglamistir. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlarindaki (YEKA) daha buyuk
yenilenebilir enerji projeleri icin acilan kamu ihaleleri ise blyuk 6lcekli yenilenebilir enerji projelerini daha rekabetci hale
getirmenin yani sira teknoloji transferini ve yerli ekipman ve bilesen kullanimini tesvik etmektedir™.

Bununla birlikte, yenilenebilir enerjiler yerel kaynaklardan elektrik (ve enerji) Uretilmesinde denklemin yalniz tek bir
parcasini olusturmaktadir. Turkiye hikimetinin enerji ithalatini azaltmaya ydnelik mevcut stratejilerinin arasinda petrol
ve gaz Uretiminin artirilmasina yonelik destekler (2023'te Karadenizde bulunan Sakarya sahasi gibi yeni dogalgaz
sahalarinin kesfedilmesine yénelik planlar dahil'®) ve sanayide ve enerji Gretiminde kullaniimak tzere linyit madenciliginin
artinimasi yer almaktadir. Mevcut durumda elektrik Gretiminde kullanilan kémarin buyik bolimu ithal edilmektedir.
Dolayisiyla elektrik Gretiminin - yenilenebilir kaynaklar veya yenilenebilir olmayan yakitlar gibi - yerli kaynaklarla
artirlmasi, yurticindeki sektorler tarafindan uretilen Grin ve hizmetlere yonelik talebi artirarak Turk ekonomisini
destekleyebilir. Bununla birlikte, elektrik sektdrinin karbonsuzlastiriimasi, Turkiye'nin, Avrupa Yesil Mutabakat® gibi
politikalar kapsaminda uygulanan sinirda karbon vergileri gibi araglarla karbon ayak izinin azaltimina giderek daha fazla
deger veren kiresel ekonomiye katimi i¢in son derece énemlidir?°2',

Turkiye'nin yenilenebilir elektrik potansiyeli son derece yUksektir. Mevcut durumda, Turkiye'de yenilenebilir elektrigin
baytk bélimu hidroelektrik enerjiden elde edilmektedir. Bununla birlikte, mevcut kurulu hidroelektrik enerji kapasitesi
Turkiye'nin teknik potansiyeline yakin olmakla birlikte 2023 sonrasinda hidroelektrik enerjinin sinirli diizeyde buyuyecegi
tahmin edilmektedir'®. Dolayisiyla bu rapor, 2022 ve 2030 yillari arasinda Turkiye’'nin elektrik talebinde beklenen artis
karsilamak Uzere yalniz rlizgar ve giinesten elektrik tGretiminin artirilmasini degerlendirmektedir.
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» 2. YOntem ve veriler

2.1. Politika analizi i¢in arz ve kullanim tablolarinin kullanilmasi

Politikalar ekonomi genelinde cesitli etkilere sahiptir. Ornegin kémur yakitl termik santraller gibi, bir sektéri etkileyen
iklim veya enerji politikasi ekonomi genelinde dalga etkisi yaratir. Kdmur talebindeki azalma, kémir madenciligi
sektorindeki urunlere ve ayni zamanda kdmur madenciligiyle ilgili makine ve mali hizmetlere yonelik talebi de
etkileyecektir. Bunun karsihiginda makineye yonelik taleplerdeki azalma metal ve parcalara yonelik talebi, bu da demir
cevherine yonelik talebi etkileyecektir. Elektrik Gretimi amaciyla kédmur yakitl termik santrallerin gliines enerjisi
santralleriyle ikame edilmesi, fotovoltaik paneller ve elektrik invertorlerine yonelik talebi artiracaktir. Bunlar ise elektronik
parcalar, bakir madenciligi ve rafinesi ve bu yeni trlnlere yonelik mal ve hizmet saglayan diger sektorlere yonelik talebi
artiracaktir. Bu politikalarin dogrudan etkileri - yani kdmar yakitli termik santrallerde Uretilen elektriginin azaltilmasi ve
glUnesten Uretilen elektrigin artiriimasi - dolayisiyla dogrudan etkilenen sektorlerden elde edilen mal ve hizmetlere yonelik
talep degisimleri nedeniyle farkh sektorlerde dolayli ekonomik etkiler yaratacak, ayni zamanda bu sektorlerin
tedarikgilerini ve tedarikgilerin tedarikgilerini, vb. etkileyecektir.

Ekonomik faaliyetlerde artis veya azalma isleri de etkileyecektir. Herhangi bir politika ile, ekonomik ¢iktilarini ve dolayisiyla
isci talebini artiracak sektorler olacaktir; ancak bazi sektérlerde ise ekonomik ¢iktilar azaldigindan is kayiplari yagsanacaktir.
Dolayisiyla potansiyel yararlari en Ust diizeye ¢ikarmak ve ekonomik, toplumsal ve cevresel agilardan potansiyel olumsuz
sonuglari en aza indirgemek icin politikalarin olumlu ve olumsuz etkilerinin degerlendirilmesi gerekir.

YIDM'ler iklim politikalari ve yesil yapisal degisikligin yarattigi dalga etkilerini rakamsallastirmak zere tasarlanmistir.
Ekonomik verileri isler ve SG emisyonlariyla ilgili verilerle entegre eden GCT ve AKT'leri temel alan makro-ekonomik
modeller olan YIDM'lerin baslangic noktasi, istatistik birolar tarafindan derlenen ekonomik AKT'lerdir. Bu tablolar,
sektorler arasinda Urin alisverislerinin, nihai tiketiciler tarafindan alimlarin ve uluslararasi ticaret kapsamindaki alim ve
satimlarin miktarini belirleyerek ekonomideki mal ve hizmetlerin toplam tedariki ve toplam kullanimini géstermektedir.
Arz tablolari sektorlerin ne Urettigini ve her urindn ne kadarinin ithal edildigini agiklar. Ayni zamanda, Uretim (temel)
fiyatlari ve nihai tuketici (alim) fiyatlari arasindaki farki yansitan, Grtnlerin ticaret ve ulastirma marijlarini ve sibvansiyonlar
dusulmus olarak Urtnler Gzerindeki vergileri de icerir. Kullanim tablolari ise tGlkedeki sektérler tarafindan kullanilan tim
UrUnlerin yani sira nihai tuketiciler tarafindan satin alinan ve ihrag edilen ve sektorlere gore yaratilan brut katma degeri
(KD) tanimlar.
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Sekil 5. Arz tablosu (sol) ve kullanim tablosunun (sag) basitlestirilmis ve her sektor icin istihdam ve SG emisyonu
verileriyle genisletilmis ¢izimi.

AKT'ye dayali modeller farkli politikalarin farkli sektorlerin ekonomik ciktilari Gzerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini
simule edebilmektedir. Bununla kalmayarak, arz ve kullanim ve girdi-cikti tablolari, her sektérin isciler ve ¢evre Gzerindeki
dogrudan etkilerini tanimlayan (eklentiler adi verilen) toplumsal ve cevresel gostergelerle iliskilendirilebilir. Sekil 5'te
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basitlestirilmis bir arz ve kullanim tablosu ¢izimi verilmistir. Burada enflasyonun modellenmedigine dikkat edilmelidir.
Modellenebilir tek fiyat degisiklikleri, sabit fiyat olarak raporlanan, senaryolarda degisen teknoloji Uretiminden
kaynaklanan degisikliklerdir.

YIDM Tiirkiye, politikalarin asagidakiler Gizerindeki etkilerini rakamlara dékmektedir:

Ekonomi. Brit katma deger, sektorlere gére GSYH'ye karsilik gelmekte ve iklim politikalarinin ulusal GSYH artis:
ve her sektérin ekonomik faaliyetlerinin artmasi veya azalmasi Uzerindeki etkileri hakkinda ig¢goruler
saglamaktadir.

Sera gazi emisyonlari. Kéomur yakith termik santrallerde Uretilen elektrigin azaltiimasi gibi dogrudan
degisikliklerin yaninda, altyapi yatirrmlarindan ve diger sektorlerde ekonomik faaliyetlerin artmasi veya
azalmasindan kaynaklanan emisyon artislari da dahil olmak (zere, emisyonlardaki net dedgisiklikleri
degerlendirmektedir.

Istihdam. Model, farkl sektérlerde iscilere yénelik taleplerde potansiyel artis veya azalmalara yénelik icgériiler
saglamaktadir. Her sektordeki iscilerin - cinsiyet, beceri dizeyi ve kayitlilik durumu acilarindan - yapisi hakkinda
bilgileri dahil ederek becerilere yonelik taleplerin ekonomide nasil dedisecedini ve bunun dezavantajh gruplardaki
iscileri nasil etkileyebilecegini 6l¢mektedir.

YIDM'lerin ekonomik 6éngérii modelleri olmadigini dikkate almak gerekmektedir. Bu modeller daha ziyade, ekonominin
diger kisimlarinin sabit kalacagi farz edilerek, sektorlere gére emisyonlar ve isgucu taleplerine iliskin “varsayimsal”
senaryolarin olasi etkileri hakkinda bilgi saglamaya yoénelik araclardir. Sonugclari, tek tek ekonomik faaliyetlerdeki
degisikliklerin ekonomik yapiyr nasil etkiledigini gostermekte ve dogrudan, dolayli ve tetiklenmis etkiler tzerinde
distnmektedir. Modele iliskin teknik agiklama ekte, B6lim A.1'de verilmistir.

Yesil isler Degerlendirme Modelleri nasil calisir?

Yesil Isler Degerlendirme Modelleri tek bir temel soruyu yanitlamak Gzere tasarlanmistir: Iklim politikalari ve diger
yesil politikalar iscileri nasil etkiler?

Model boyle ¢alisir:

ilk olarak politika sorulari, bu politikalarin asagidaki gibi degerlerle tanimlandigi senaryolara déndstirdlir:

o Dogrudan etkilenen sektérler hangileridir? Ornegin, kémir yakitl termik santrallerde Uretilen elektrikten
glnes ve rizgardan Uretilen elektrige gegilirken bu sektorler elektrik Gretim sektorleridir.

o Yesil sektérler ne kadar hizli ve kadar fazla biyimektedir? Ornegin yesil elektrigin payi artirilarak ve kémurin
pay! azaltilarak, elektrik bilesenleri yildan yila nasil degisim gdstermektedir?

o Bu gegis icin ihtiyac duyulan yatirimlar nelerdir? Yatinmlar mallar, hizmetler, arastirma ve egitimi, vb. icerir.

Daha sonra bu senaryolar model Gzerinden uygulanir:

o Ekonomik buyume ve nufus artisina yonelik makro-ekonometrik parametreler kullanilarak, ekonomik
blUyUme icin bir Referans Senaryo olusturulur

o Arzve kullanim tablosuna yeni yesil sektorler eklenir

o Yesil sektorlerin buyumesine gore Urun tedarik eden yesil ve geleneksel sektérlerin pazar paylarindaki yilhk
degisimler

o Urlnlere, ekonomiye yoénelik ek yatinmlar veya geleneksel sektérlerdekileri (kémur gibi) ikame eden
yatirimlar olarak dagitilan, yesil sektérlere yapilan yillik yatirimlar.

Model son olarak, etkilenen sektorler Gzerindeki dogrudan etkileri ve bu degisikliklerin baska sektérlerden mal ve hizmet
taleplerini nasil etkiledigini (ve bu sektérlerden elde edilen ¢iktilardaki artis veya azalmalarin diger sektorleri vb. nasil
etkiledigini) rakamsallastirir.

Boylelikle, YIDM'nin sonuclari, ulusal ekonomide yer alan tim sektérlerin ekonomik ciktilarina iliskin modellenen
politikalarin (dogrudan ve dolayl) tim etkilerini ve bunlarin her sektoérdeki iscileri ve sera gazi emisyonlarini nasil
etkiledigini kapsar.
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2.2. Yesil isler Degerlendirme Modelinde kullanilan veriler

Bu bélimde YIDM'nin gelistirilmesi icin gereken veri kaynaklari tanimlanmistir.

Raporda TUiK'e ait, 64 (ir(in ve sektér icin 2012'deki ekonomiyi tanimlayan mevcut en yeni AKT kullaniimis ve 2019 yilina
ait AKT, yine TUiK'ten elde edilen makro-ekonomik veriler temel alinarak glincellenmistir (sektér ve Grinlere iliskin
ayrintilarin tamami icin ekte yer alan Tablo A1 ve Tablo A2'ye bakiniz). Dolayisiyla rapordaki analizde baz yil olarak 2019
kullanilmis ve tim ekonomik buytumeler 2019 sabit fiyatlarina gore tahmin edilmistir. 2019 AKT'sinin tahmininde kullanilan
yontem ve veriler ekte yer alan Bélim A.2'de ayrintilariyla agiklanmistir.

Kullanilan isgiicii verileri TUiK'ten alinan ve ILO tarafindan islenen ve uyumlastirilan isgiici anketlerinde yer alan mikro
verilerden olusmaktadir. AKT ile ayni sektor siniflandirmasi ve yil icin mevcuttur (yesil elektrik sektdrleri haricg), ve
modeldeki esas sektdrlere tamamen tahsis edilmistir. Cinsiyet, beceri dizeyi ve kayithliga gore istihdami tanimlayan,
isguctnun yapisina iliskin ayrintili gostergelerde de mevcuttur. Ayni zamanda ILO’nun, Turkiye'deki Suriyeli ntufusun®
cinsiyet, beceri diizeyi ve kayithliga gére istihdamina iliskin tahminlerini de icermektedir. YIDM Tirkiye modelinde mevcut
olan istihdam gdéstergelerinin tamami ekte yer alan Tablo A6'da verilmistir.

Kullanilan SG emisyon verileri 2019 yilina ait resmi Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanterini icermektedir. SG envanteri, SG
envanterlerine yonelik IPCC rehberinde? tanimlanan genis kapsamli ve ayrintili faaliyetlere gore, CO2, CHs ve N2O7
hakkinda bilgi saglamaktadir. Bununla birlikte, IPCC'nin sektor siniflandirmasi AKT ISIC siniflandirmasina uymadigindan,
emisyonlarin AKT sektdrlerine tahsis edilebilmesi icin uyum tablosu hazirlanmasi gerektirmistir. Enerjiyle ilgili olmayan
emisyonlar icinse, emisyonlarin %99'u AKT'de yer alan belirli bir sektore tahsis edilebilmis ve hi¢bir varsayimin kullaniimasi
gerekmemistir. Fosil yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar icin, envanterde yer alan bir faaliyet (6rnegin, 1.A.2.C
Kimya sanayiinde yakit yanmasindan kaynaklanan emisyonlar) ve AKT'de yer alan iki veya daha fazla sektor (bu durumda,
C20 Kimyasallar ve kimyasal Grtnler, C21 Temel eczacilik Grlnleri ve eczaciliga iliskin malzemeler) arasinda tahsis yapilmasi
gerektiginde, emisyonlar sektorlere gore fosil enerji kullaniminin kullanim tablosundaki payina goére tahsis edilmistir.
Mevcut SG emisyon gostergeleri ve SG envanterindeki esas faaliyet ile 2019 AKT sektorlerine tahsis arasindaki baglanti
ekte yer alan Tablo A7 ve A8'de verilmistir.

Yesil elektrigin buylmesinin yaratacag etkileri modellemek icin esas elektrik tretim sektérinun rizgar enerjisinden
elektrik, gunesten uretilen elektrik ve geri kalan elektrik tretim teknolojileri olarak béliimlenmesi gerekmektedir. Bunun
icin, kullanim tablosunda yesil elektrige iliskin sektorin yapisini tahmin edebilmek amaciyla rizgér ve giinesten elektrik
Uretimine yonelik girdilerin kullanimi?*2> (yani, insaat ve yatirimlar sayilmadan, santrallerin isletilmesi) hakkinda veriler
kullanilmistir ve arz tablosunda elektrik arzi, 2019'daki toplam elektrik tGretiminde rtizgar ve glinesten Uretilen elektrigin
payina uymaktadir®.

Referans Senaryo icin baz yil olarak alinan 2019 ile 2030 arasindaki yillik tablolari derlemek amaciyla, Turkiye Ulusal
Hesaplar Sistemi'nden® elde edilen, B6lim 3'te tanimlandigi gibi makro-ekonomik blylime ve nifus artisina iliskin
ongorulerle tamamlanmig tarihsel zaman serisi kullanilmistir.

2.3. Yesil sektorlerin arz ve kullanim tablolarinda modellenmesi

YIDM, yeni bir AKT'yi temel almistir. YIDM, baz yili AKT'ye iki boyut eklenerek olusturulmustur. ik olarak isgiicii ve SG
verileri (Sekil 6, turuncu kullanim tablosunda turuncu ile gdsterilmistir) AKT'ye eklenti olarak tahsis edilmistir. Daha sonra
2019 yilina ait AKT, yesil elektrik sektorleri, yani bu durumda karadaki ve guines fotovoltaikleri (Sekil 6, AKT'lerde yesil ile
gOsterilmistir) eklenerek ve bunlari esas elektrik Uretim sektoriinden ayirarak (Sekil 6, AKT'lerde kirmizi ile gosterilmistir)
genisletilmistir.

6 “Turkiye'de gecici koruma altindaki Suriyeli nifus” terimi, Tirk vatandaslidi edinen Suriyelileri, oturma iznine sahip Suriyelileri ve Tirkiye’'de ikamet eden
gegici koruma altindaki Suriyelileri kapsayacak sekilde kullaniimistir.

7 HFC'ler, PFC'ler ve SF6, agirlikl olarak sogutmada ozon tabakasini incelten maddeleri ikame etmek Uzere kullanilan Griinlerden olusan, Tarkiye'nin SG
Envanterinde endUstriyel islem ve Uriin kullanimindan kaynaklanan emisyonlar icin mevcuttur. Ancak bu ¢alismada, AKT'de yer alan sektorlere tahsis etmeye
yetecek bilgi bulunmamasi nedeniyle bu emisyonlar kullanilmamistir. Bu emisyonlar, Turkiye'de 2019 yilindaki SG emisyonlarinin %1,2'sini temsil etmektedir.
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NOT: Arz tablosu (sol) ve kullanim tablosundan (sag) olugmaktadir; her sektér icin istihdam ve SG emisyon verileriyle ve esas elektrik
Uretim sektord (kirmizi hucreler) ve yeni rizgar ve gunes enerijili fotovoltaik elektrik sektorleri (yesil hiicreler) arasinda arz ve Urdn
kullanimi ve eklentilerin ayriimasina gore kapsami genisletilmistir. Mavi hiicreler 2019 AKT'lerine yénelik esas degerleri icerir.

Sekil 6. YIDM igin baz yil tablosunun basitlestirilmis ¢izimi.

Yesil elektrik sektorleri, elektrik Uretiminde ve giinesten Uretilen elektrigin payi ile karadaki riizgar santralleri ve glines
enerjisi santrallerinin isletiimesi igin ihtiya¢ duyulan mal ve hizmetlerin dagilimiyla birlestirilerek bélimlenmistir. Elektrik
sektoru ciktilari ise toplam elektrik Gretiminde ve guines enerjisinin payina goére ayrilmistir. 2019 yihinda elektrik
sektorinden elde edilen giktilarin %7'si riizgar, %3'U ise glines enerjisine tahsis edilmistir?.

Razgar/gunes temelli olmayan elektrik Gretmek icin gereken mal ve hizmet girdileri AKT'den alinmis, rizgar ve glnes
teknolojilerine yonelik gereksinimler ise “Diistik karbonlu lretim teknolojilerinin maliyetleri"?*?> raporuna dayali olup Tablo
1'de gosterilmistir. Tabloda yalniz teknolojilerden en az biri icin girdilerin %5'ten yiksek oldugu Grinleri géstermektedir;
geri kalanlar ise “Diger dirtinler" olarak gruplandiriimistir.

Tablo 1. Esas elektrik ve gaz sektorii ve yeni yesil elektrik sektorleri Riizgar ve Gunes icin girdilerin dagilimi

Elektrik ve gaz \ Ruzgar enerjisi

Uriinler Giines enerjisi

Enerji Uruinlerinin madenciligi %21 %0 %0
Kimyasallar ve kimyasal Grinler %0 %2,9 %7,9
Makinalar ve ekipman harig, Uretilmis metal Grunler %0 %11 %8,2
Bilgisayar, elektronik ve optik Grtnler %0,2 %3,1 %12
Elektrikli ekipman %0,2 %11 %14
Makineler ve ekipman (b.y.s) %0 %7,2 %0,2
Diger tasima ekipmani %0 %8,4 %0
Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi %48 %0,5 %0,4
in§aatlar ve insaat isleri %0,2 %1,4 %7,5
Finansal ve sigorta; Gayrimenkul; Mesleki, bilimsel

ve teknik faaliyetler; Idari ve destek hizmet %2,8 %16,0 %7,3
faaliyetleri

Diger urtnler %2,2 %8,4 %8,3
Katma deger %25 %30 %34
Toplam ¢gikti %100 %100 %100

NOT: Daha koyu maviler girdilerin payinin daha ytksek oldugunu géstermektedir.
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» 3. Senaryolar ve varsayimlar

Bu bélimde her senaryonun temelini olusturan varsayimlar daha ayrintili bicimde agiklanmistir. Modelde baz yil olarak,
Bolim 2.2'de agiklanan tarihsel verilerin kullanildigi 2019 yili kullanilmistir. Model, 2020 ila 2030 dénemine ydnelik
ongoruler icin baslangi¢ yili olarak 2019'u kullanmustir. 2020 ila 2023 yillari icinse, 2019'dan sonra yeni ekonomik
kalkinmaya yonelik modelin kalibre edilmesi icin ek olarak OECD Ekonomik Gortinimid'nden? elde edilen veriler
kullanilmistir. Ayrica, yillik %3,4 oraninda ekonomik buylimenin 6ngértldigd OECD Uzun Vadeli Degerlendirme?®
belgesinden 2020 ila 2030 yillari icin ntfus artisina (UNDESA Dinya Nufus Tahminleri?®, orta dogurganlik beklentisi, bkz.
Sekil 7) ve kiresel ekonomik kalkinmaya iliskin model disi (dig kaynakh) bilgiler kullanilmistir.

1.25%

1.00%  mwmmm Population medium
variant (growth rate)
0.75%

Population medium

0.50% variant (million
persons)

0.25%

0.00%

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Sekil 7. Turkiye'de niifus gelisimi, 2019-2030

3.1. Referans Senaryo: Ekonomik biiylime ve yeni komiir yakith termik
santrallerden saglanan ek elektrik

Bu Referans Senaryo, Yesil Senaryoda gerceklesen kalkinmanin karsilastirilabilece@i baslangi¢ durumu islevi gorecek
ekonomik kalkinmayi géstermeyi amacglamaktadir. Bu senaryoda ekonominin (asagidaki paragraflarda belirtildigi gibi)
ekonominin buyudagu, ancak yapisinin degismedigi varsayilmistir. Yani sektorler ayni Uretim teknolojileriyle tGretmeye
devam etmekte ve Urunlerin ithalat paylari sabit kalmaktadir.

Tablo 2'de gosterildigi gibi, Referans Senaryoda model envanterler, ihracat, devlet harcamalari ve gayrisafi sabit sermaye
olusumundaki talep tarafi degiskenlerde gerceklesen degisikliklere iliskin olarak, OECD Ekonomik Goérinim’'den?” elde
edilen 2022 yilina kadarki makro-ekonomik trendleri izleyecek bicimde kalibre edilmistir.

Tablo 2. OECD Ekonomik Goriiniimiine gére 2020-2023 icin model disi degiskenlerin degerleri?’

Secili degiskenler: Mevcut bliylime oranlari (%, 2009) ’ ’ 2020 ’ 2021 ’ 2022 ‘ 2023

Envanter degisimi, reel GSYH'de degisikliklere katkilar CIESR %0,05 %-0,04| %-0,01 %0,00
thg::;kﬁ;:et ihracati, hacim (ulusal hesaplar EXPR %-14,80 %16,92 %6,98 %6,10
Devletin nihai tiketim harcamalari, hacim GOVR %2,09 %2,78 %2,50 %1,69
Gayrisafi sabit sermaye olusumu GFCFR %7,25 %8,95 %5,11 %6,75
Gayrisafi yurtici hasila, hacim, bayime %1,79 %9,04 %3,29 %3,92

" Modelin istikrarli olmasini saglamak icin ihracat biylime oraninin 2020'de bu tablodaki degerlerin %30'una, 2021'de ise %50'sine dusurilmesi gerekmistir.
Ithalat, model ici degiskendir ve buna uygun olarak daha az degistirilmistir, bu nedenle net ihracat degerleri hemen hemen aynidir.

2022 yihindan sonra:
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e Devlet harcamalari (model disi degisken olarak) nifus artis oraniyla birlikte artmaktadir

e  Gayrisafi sabit sermaye olusumu (mevcut yil icin model disi degisken olarak) 6nceki yillin GSYH artis oraniyla
birlikte artmaktadir ve yeni kémur yakith termik santrallere yonelik yatirimlar model disi degisken olarak
verilmistir (daha fazla bilgi icin asagiya bakiniz)

o ihracat (model disi degisken olarak) kiiresel GSYH artis oraniyla birlikte artmaktadir
e Envanter degisimi (model disi degisken olarak) yilda %1 azalmaktadir.
Her iki donem (2023'e kadarki ve 2023'ten sonraki donemler) i¢in de bu degiskenlerin toplam igindeki Grtn paylari sabittir.

Tipki GSYH (tim sektorlerin katma degerlerinin toplami) gibi hane halki tiketimi de model ici degiskendir. Hane halk:
tiketim modeli, dokuz tiketim kategorisi i¢cin (bkz. Tablo 3) ABD Tarim Bakanhgrnin uluslararasi gida karsilastirma
programindan3®3' elde edilen gelir esnekliklerini kullanmaktadir. Tiketim modeli icin hane halki gelirindeki degisiklik
GSYH'deki degisiklik Gzerinden tahmin edilmistir.

Tablo 3. ABD Tarim Bakanhgi uluslararasi gida karsilastirma programina goére, Tiirkiye icin gelir esneklikleri°3’

144 ulke icin genel tiiketim kategorilerine yonelik gelir esneklikleri, 2005

.YIyECEk- Giyim ve Ev Tibbi ve Ulastirma ve . _ .
icecek ve Konut o o Dinlence Egitim Diger
o ayakkabi dekorasyon saglik iletisim
tatin
0,691 0,966 1,067 1,05 1,333 1,16 1,447 0,922 1,337

Ekonomik yapi (2019 arz tablosundan hesaplanan pazar pay! matrisi D ile tanimlanmistir) ve teknoloji katsayisi matrisi B
(2019 kullanim tablosundan hesaplanmistir) 2020-2030 yillari i¢in sabit tutulmustur. Bu, ekonominin teknolojik degisiklik
veya herhangi bir 6lcek ekonomisi veya fiyat etkisi olmaksizin duragan Leontief Uretim fonksiyonuna sahip oldugunun
varsayllmasini gerektirmektedir. Uriin basina ithalat paylari sabittir. Birincil girdilerin (katma degerli bilesenlerin) yapisinda
teknolojik degisiklik veya degisiklikler olmadigindan, fiyatlar da sabittir.

Sektore gore Uretim g, sektér-mal olmak lzere mal talebi eksenli AKT modeli*2 g = D (I- BD)" y kullanilarak hesaplanmustir.
Talep eksenli bu modelde bu, 6rnegin elektrik Uretiminin parasal agidan elektrik talebiyle birlikte artmasiyla
sonuglanmaktadir.

Teknoloji katsayisi B matrisi sabit oldugundan, toplam sektor ¢iktisinda katma degerin payi da sabittir. Sektér basina katma
deger ise, ¢ikti paylarindaki katma degerin sektor basina ¢ikti ile carpilmasiyla model icinde belirlenir. Daha sonra ise tim
sektorlerin katma degerinin toplamina esit olan toplam GSYH, hane halki tuketim harcamalarinin gelisiminin
belirlenmesinde kullanilir. Hem katma deger toplami/GSYH hem de hane halk: tiketim harcamalari model ici degiskenler
oldugundan, 6ngérulen degere tam olarak esit degildir; biylime orani OECD Ekonomik Gorinim’e gére 2021'de biraz
daha dusuk (%9,0'a karsilik %8,0), 2022'de ise daha yuksektir (%3,3 yerine %5,6) (modeldeki projeksiyonlar icin Sekil 11'in
sag alt paneline, OECD Ekonomik Gortinim projeksiyonlari i¢in Tablo 2’'nin son satirina bakiniz). Bu farkhlklar, modelin
istikrarli olmasini saglamak icin ihracat blyime oranina yonelik degisikliklerden kaynaklanmaktadir; bunun icin Tablo
2'nin altindaki nota bakiniz.

Bu Referans Senaryoda isgucu verimliliginin (her birim sektor ciktisi icin istihdam edilen kisi) sabit oldugu varsayilmistir.
istihdam gereklerini tahmin edebilmek icin, her birim sektér ciktisina tekabdil eden (sabit) sayi sektére gére parasal acidan
ongorulen ¢ikti ile carpilmistir. SG emisyonlari i¢in de ayni yontem kullaniimistir. Modelin (diger makro-ekonomik
modellere benzer bicimde3) arazi kullanimi, arazi kullanim degisimi ve ormancilik (AKAKDO) emisyonlarini icermedigine
dikkat edilmelidir.

Referans Senaryoda komiir yakith termik santrallere yatirimlar

Tarkiye'nin elektrik talebi hizla artmaktadir; 6ngoérilere gore, 2025 yilinda 2020'ye gdre %20 artacaktir®. 2030'a kadar
gereken kurulu kapasiteye iliskin 6ngortde bulunabilmek icin, elektrik talebi benzer bir artis olacagi varsayilarak 2030'a
gore dogrusal digsal kestirim (ekstrapolasyon) ile tahmin edilmistir. Referans Senaryoda, bu artisin yalniz yeni kdmur yakitli
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termik santrallerden, Yesil Senaryoda ise yeni ve glines enerjisi santrallerinden karsilanacagi varsayllmistir. Bu da diger
tum elektrik kaynaklarindan (bkz. Sekil 4) Gretilen toplam (GWh cinsinden) elektrigin sabit kalacagi, ancak toplam elektrik
Uretiminde (Referans Senaryoda) kémurun ve (Yesil Senaryoda) ruzgar ve glnes enerjisinin paylarinin artacagi anlamina
gelmektedir. Sekil 8'de (sol) 2030'a kadar elektrik talebinde tahmin edilen artis ve toplam elektrik tretimine kémurin
katilimi ve bu yeni enerji talebini karsilayabilmek icin gereken, MW cinsinden yeni kurulu kapasite (Sekil 8, sag)
gOsterilmistir. Yeni kdmur yakitl termik santrallerin, Turkiye'de mevcut termik santraller ile ayni, %42'lik ortalama kapasite
faktorlyle calistirilacagi tahmin edilmektedir?.

Bununla birlikte, elektrik talebi model i¢i degiskendir. Elektrik Gretim teknolojilerine yonelik yatirimlar faaliyete gegis ve
elektrik Uretimine kadar planlama, ruhsatlandirma, proje gelistirme ve insaat icin zaman gerektirdiginden, bu raporda
modellenen yatirimlar modelden elde edilen yillik elektrik talebine bagimli degildir. Ekonomik biylimeye karsi dogrusal
tahmin edilen GWh cinsinden elektrik talebine iliskin varsayimlar nedeniyle, 2026 yilindan sonra, (GWh cinsinden) elektrik
Uretiminde gerceklesen dissal biyume elektrik sektdrtiinde (TL cinsinden) parasal acidan ¢ikti artisindan daha buyudktur.

Yeni santrallere yonelik yatirimlar asagidaki gibi dagitilmistir. Yeni kémur yakith termik santrallere yonelik yatirimlar,
tamamen santrallerin faaliyete girmesinden bir yil 6ncesine tahsis edilmistir. 2023'ten itibaren ek kapasite elde edilmesi
icin yatirimlar 2022'de baslamaktadir. 2019 yili i¢in 5,7 TL/ABD Dolari* ortalama kuru tzerinden, Kurulu kapasite i¢in 3.676
ABD Dolari/kW yatirim maliyeti olmak Uzere, karbon yakalamasiz ve depolamasiz®* yeni ultra-stiper kritik kdmar yakitli
termik santraller icin ortalama maliyetler varsayllmistir. Modele yénelik toplam ek yatirimlar Referans Senaryo ve Yesil
Senaryoda aynidir ve 2022 ile 2029 arasinda komur yakitli termik santrallere yonelik yeni yatirimlarin maliyetini ifade
etmektedir. Bu yatirimlar her dénem icin 89,5 milyar ABD dolarina (yilda 9,3 ila 12,5 milyar ABD dolari, bkz. Sekil 10), (2019
sabit fiyatlariyla) veya 510 milyar TL'ye tekabul etmektedir.

Yeni kurulu kapasite (MW)

Reference Scenario vil Kémur

£ 2020 1.126
E 2021 1.135
s 2022 2515
2 2023 2.532
g 2024 2.951
z 2025 2.887
= 2026 2.985
= 2027 3.087
2029 3.300
M Other sources ® Coal 2030 3.413
Toplam 29.122

Sekil 8. Referans Senaryoda tahmini elektrik Gretimi ve kémur yakith termik santrallerde uretilen elektrigin
katilimi (sol) ve yeni komiur yakith termik santraller icin yillik yeni kurulu kapasite (sag)

3.2. Yesil Senaryo: Riizgar ve giinesten elektrik liretiminin artirilmasi, enerji
verimliligi ve elektrik sebekelerine yatirim yapilmasi

Yesil Senaryoda Referans Senaryodakilerle ayni girdiler kullaniimis, ancak elektrik sektériinde asagidaki 6zel degisiklikler
uygulanmistir:

e Elektrik Ureten sektorlerin pazar paylarindaki degisiklikler
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e Yeni ve glines enerijisi santrallerine yonelik yatirimlar. Bu yatirimlar Referans Senaryodaki kdmur yakith termik
santrallere yatirimlarin yerini almig, ancak diger sektdrlerdeki mevcut yatirimlari ikame etmemistir.

e Kémur yakith termik santrallerin insasi, Uretilen GWh basina ve glines enerjisi santrallerine gére daha pahaldir.
Dolayisiyla, Referans Senaryoda komur yakith termik santrallere yatirimlarla karsilastirildiginda, rizgar ve gines
enerjisine yatirim yapildiktan sonra geriye baska amaclarla kullanilmak tizere para kalmaktadir. Elektrik sistemine
iliskin olarak Yesil Senaryo kapsaminda, kullanilabilir bu ilave yatirimin hane halklarinin enerji verimliliginin
artirlmasi ve elektrik sebekesinin daha fazla kesikli ve dagitilmis yenilenebilir elektrigi icine alacak sekilde
modernlestirilmesi icin kullanilacagi varsayilmistir.

Yesil Senaryoda, elektrik talebi artisinin yalniz yeni rizgar ve gliines enerjisi santrallerinden karsilanacagi varsayillmistir. Bu
da Sekil 9'da gosterildigi gibi, diger tim elektrik kaynaklarindan Uretilen toplam (GWh cinsinden) elektrigin sabit kalacagi,
ancak toplam elektrik Gretiminde rizgar ve glines enerjisinin payinin artacagr anlamina gelmektedir. GWh cinsinden
toplam elektrik tretimi Referans Senaryodakiyle aynidir. Yeni elektrik Gretiminin rtzgar ve glines enerijisi santralleri
arasindaki dagilimi, %67 rizgar ve %33 glunes olmak Uzere bu iki teknoloji icin 2022'de yapilan tahminlerin oranini
izlemektedir. 2019 ila 2030 arasinda ruzgar ve gunes enerjisinden Uretilecek elektrige yonelik kapasite faktoruntn, rizgar
icin %32,8 ve glines icin %18,2 olmak Uzere, 2019 yilindakiyle ayni olacagi varsayilmistir?6, 2030 yilina kadar, toplam elektrik
bilesenlerinde riizgéar ve guines enerjisinin payl %10'dan %35'e yukselmektedir; bu artis kesikli elektrik tGretimi nedeniyle
teknik engel teskil etmeyecektir. Sekil 9'da (sag panel) 2020 ile 2030 arasinda riizgar ve glines enerjisi santralleri icin tahmin
edilen yeni toplam kurulu kapasite gosterilmektedir.

Yeni kurulu kapasite (MW)

Green Scenario yil Ruzgar Gunes Toplam
500
= 2020 1.313 726 2.039
E 400 2021 946 1.414 2.360
s 2022 2.417 2.552 4.969
3 200 2023 2.602 2.267 4.869
©
g 200 2024 3.033 2.642 5.675
Z 2025 2.966 2.584 5.550
T 100
= 2026 3.067 2.672 5.739
= 0 2027 3.172 2.763 5.935
S80I LRTTI 2028 3.280 2.857 6.137
O O O O O O O O O © © O
oA e A A e A el e e an o 2029 3.392 2.955 6.347
Other sources Wind Solar 2030 3.507 3.055 6.562
Toplam 29.695 26.487 56.182

Sekil 9. Yesil Senaryoda tahmini elektrik Uretimi ve riizgar ve giinesten uretilen elektrigin katilimi (sol) ve yeni
ruzgar ve glines enerjisi santralleri icin yillik yeni kurulu kapasite (sag)

B6lUm 3.1'de agiklandigi gibi, elektrik Gretimindeki artis model ici dedisken degildir. Modellenen bu enerji ¢iktisi Sekil 9'da
(sol) gosterilen toplam elektrik Gretimindeki paylarina gére - riizgar, gtines ve geri kalan elektrik sektorleri gibi - elektrik
Ureten sektorlere dagitilmistir. Pazar paylarindaki degisiklikler yalniz 2022'den 2030'a kadar uygulanmistir.

Yeni santrallere yonelik yatirimlar asagidaki gibi dagitilmistir. Yeni rizgar enerijisi santrallerine yonelik yatirimlar, kurulu
kapasite faaliyete gecirilmeden iki yil 6ncesine esit olarak dagitilmis, yeni giines enerjisi santrallerine yonelik yatirmlarin
tamamiysa bir 6nceki yila tahsis edilmistir. Referans Senaryoda oldugu gibi 2019 yili igin 5,7 TL/ABD Dolari®> ortalama kuru
Uzerinden, rizgar icin 1.355 ABD Dolari/kW ve giines icin 883 ABD Dolari/kW yatirim maliyeti olmak Uzere, yeni riizgar ve
gunes teknolojileri*® icin kiresel ortalama maliyetler varsayilmistir.

Referans ve Yesil Senaryolarda toplam yatirimlarin dagilimi Tablo 4 ve Sekil 10'da gdsterilmistir. Tablo 4, senaryolarda
yatinmlarin farkli teknolojiler arasinda nasil dagitildigini (Referans Senaryoda kémdur yakitl termik santrallerde Uretilen
elektrige yonelik toplam yatirimlar, Yesil Senaryoda ise her yesil teknolojiye yonelik yatirimlarin tgte biri) ve her teknolojiye
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yonelik yatirimlarin Turkiye icin AKT'de yer alan Urlnlerdeki dagilimini gdstermektedir4. Elektrik Gretimi ekipmaninin yerli
iceriginin, %55 yerli icerik olmak Uzere YEKA tekliflerine katima yoénelik mevzuata uygun oldugu varsayilmistir®. Yerli
icerige yonelik talep, basta makine ve ekipman sektorleri olmak tzere Turk sanayiinin desteklenmesinde temel bir politika
tesvikidir. Imalat sektériine saglanan bu ilave yararlar bu senaryoda acik bir sekilde modellenmemistir. Yani riizgar tirbini
veya gunes paneli imalat sektorlerinin biyimesi modellenmemis, ancak elektrik Gretim ekipmani ve elektronik ve optik
ekipman Ureten sektérlerin artan talepleri nedeniyle bunlarin etkileri dolayli olarak modellenmistir.

Yeni rlizgar ve gunes enerjisi santrallerinin insa edilmesi icin gereken yatirimlarin miktari - hem kurulu kapasite hem de
Uretilen elektrik agisindan - komur yakith termik santrallerin insasi icin gereken sermaye yatirrmlarindan daha
dusuktur3*3, Dolaysiyla, ayni elektrigin yesil teknolojiler ile Gretilmesi icin, enerjinin yeni kdmur yakitli termik santrallerden
temin edilmesine gére daha az yatinm gerekmektedir. Referans Senaryoda kémur ve Yesil Senaryoda yesil elektrik icin
gereken yatinnmlardaki farkin, baska yesil teknolojilere yatirrmda kullanilabilecedi degerlendirilmistir. Bu nedenle, builave
sermaye hanelerde enerji verimliliginin artirilmasina ve elektrik sebekesinin modernlestiriimesine yonelik cesitli
yatirimlara dagrtilmistir. Bu yatirimlarin makine ve ekipman, elektrikli ekipman, insaat hizmetleri, mihendislik ve teknik
hizmetler ve arastirma ve gelistirme arasinda dagitilacagi varsayilimistir. Burada muhafazakar bir yaklasim kullaniimig ve
enerji verimliliginin diger mal ve hizmetlere harcanan, artan hane halk: gelirleri gibi ciktilari modellenmemistir. Bu
senaryoda hane halklari daha iyi 1sitma ve sogutma ve beyaz esyalarin kullaniminin artmasi gibi parasal olmayan, daha iyi
yasam kosullarindan yararlanacaktir3,

Tablo 4. Referans Senaryoda (gri) ve Yesil Senaryoda (yesil) her teknolojiye yonelik yatirimlarin dagilimi

Enerji

— A Gunes verimliligi ve
Urtinler Ruzgar Fotovoltaik elektrik

sebekesi
Elektrlk.uretlr.‘n eklpm?nl (turblnlgr, santrgl %45 %61 %18 %20
dengesi) dahil olmak Gizere, makine ve ekipman
Elektrikli ekipman %7 %7 %30 %20
Insaat hizmetleri %10 %13 %4 %30
Sigorta faaliyetleri %11 %4 %5 %0
Yardimci finansal hizmet ve sigorta faaliyetleri %6 %0 %2 %0
Hukuk ve muhasebe hizmetleri; idari merkez

. ' 0 0 0 0

hizmetleri; Idari danismanlik hizmetleri e u & ek
Mlm.arll!<ve muhendlsllk hizmetleri; teknik test ve %14 %8 %1 %20
analiz hizmetleri
Elektronik ve optik ekipman (fotovoltaik paneller) %0 %0 %37 %0
Arastirma ve Gelistirme %0 %0 %0 %10
Toplam yatirim (milyar TL) ‘ 510 171 ‘ 163 ‘ 176
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MW Research and Development

B Electronic and optical equipment (photovoltaic
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W Legal and accounting services; Services of head
offices; management consulting services

m Auxiliary financial services and insurance
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25

generation equipment (turbines, balance of plant)

[C.N. Seklin orijinal Ingilizce adi da degistirilerek séyle olmali: Riizgar ve glines enerjisi santralleri icin kurulu MW basina
yatinnmlarin dagilimi: Referans Senaryo (sol) ve Yesil Senaryo (sag)]

Her iki senaryoda da yatirimlar 2022 yilindan dnce gerceklestiriimemektedir. 2030'da yapilan yatirimlar senaryonun zaman
cercevesinden sonra, 2031-2032 yillarinda hayata gegirileceginden, 2030'daki yatirimlar modellenmemistir. Bu, sonuglar
yorumlanirken iki seyin dikkate alinmasi gerektigi anlamina gelmektedir:

e 2029 yilina gore 2030'da katma degerdeki dusus, yatirrmlarin 2029'da durdurulmasindan kaynaklanmaktadir.

Elbette, elektrik kapasitesini daha da artirabilmek icin yatirnmlara devam edilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte,

analiz amaglari dogrultusunda, 2030 yili icin raporda gosterilen sonuglar ekonomideki uzun vadeli yapisal
degisikligin etkilerini belirtmekte, 2029 yili da dahil olmak Uzere 2029'a kadar icin sonuclar ise hem kisa vadeli
yatirimlarin etkisini hem de yenilenebilir enerji Uretimine yénelik yapisal degisikligin etkisini gostermektedir.

e 2030'daki etkiler, ekonomideki dogrudan ve dolayli yapisal degisikliklerden kaynaklanan ekonomik ve isgicu
degisikliklerini yansitmaktadir. Bunlar yesil yatirirmlar nedeniyle ekonomideki bayume, riizgar ve gunes enerjisi
sektorlerinin buyuimesinden ve yesil elektrik sektorlerinin mal ve hizmet taleplerin (ve fosil yakit ithalatina yonelik
talebin azalmasi) yarattigi dolayh etkilerden kaynaklanmaktadir. Bu dolayli etkiler stirekli yatirim akisina bagimli
olmayan uzun vadeli etkiler olarak degerlendirilmektedir.

Hem “Referans Senaryo” hem de “Yesil Senaryo”nun muhafazakar olarak degerlendirilebilecegini belirtmek gerekir. Bunun
amaci, bir yanda kdmure ve diger yanda rtizgar ve guines enerjisine yonelik yatinmlarin dogrudan ve dolayh etkilerini
karsilastirabilmektir. Referans Senaryo, yenilenebilir enerji kaynaklarina kismen odaklanan mevcut enerji yatirimlarina
gore komdar yakith termik santrallere daha fazla yatirim icermektedir. Diger yandan, kdmar yakith termik santrallerde
Uretilen elektrikte net-sifir hedefine gecis ile tutarl bir mutlak azalma 6ngérmediginden, Yesil Senaryo da muhafazakar
olarak degerlendirilebilir.



Tirkiye'de Iklim Degisikligi ve Yesil Ekonomi Politikalarinin Sosyal ve istihdam Etkileri 26

» 4. Yesil islerin Degerlendirilmesi

4.1. Referans Senaryo

Burada, Referans Senaryodaki kalkinma kisaca 6zetlenmistir. Bu, sonraki bolimde Yesil Senaryodaki kalkinmayi
karsilastirdigimiz senaryodur. Makro-ekonomik trendler Sekil 11'de gdsterilmistir. B6lium 3.1’de aciklandidi gibi, model
2020-2022 icin OECD Ekonomik Gorinumu'ne?” gore kalibre edilmistir. Tirk ekonomisi 2021 ve 2022 yillarinda 6nemli
Ol¢lide blyumekte, bundan sonrasinda ise blyime orani yaklasik %3 dismektedir. Yeni kémur yakitl termik santrallere
yonelik yatirimlarin modellenmesine son verildiginden, 2030'daki biyume orani diger yillara gére yapay olarak daha
disuktir. Bunun amaciysa, yatirmlarin kisa vadeli etkileri olmaksizin uzun vadeli yapisal degisikligin etkilerini
gOstermektir. Bu Referans Senaryoda, ekonomide yer alan farkli sektérlerin biyime oranlarindaki farkhhklar gelir artisi
nedeniyle hane halki tiiketim yapisindaki degisikliklerden ve yeni kémur yakith termik santrallere yonelik yatirrmlardan
kaynaklanmaktadir. (Sol alt panelde mavi ¢izgi ile belirtilen) SG emisyonlari GSYH'den (gri ¢izgi), GSYH ise buna karsilik
istihdamdan (kirmizi ¢izgi) biraz daha hizli artmaktadir. Bu, aksi (karbon yogunlugunun dasutk ancak emek yogunlugunun
yuksek oldugu) duruma goére SG emisyon yogunlugunun yuksek ve emek yogunlugunun disik oldugu ara ve nihai mal
ve hizmetlere yonelik talebin daha yuksek olmasiyla agiklanabilir.

Coal_inv scenario: macroeconomic trends
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Sekil 11. Referans Senaryoda makro-ekonomik gelisim, 2019-2030

2019 yihyla karsilastirmali olarak 2025 ve 2030 yillari igin sektérlere gére katma deger Sekil 12'de goésterilmistir. Temel
ekonomik blyime senaryosunda, tim Turk ekonomisi icin toplam KD (reel, sabit fiyatlar), ortalama olarak, 2019 yilina
gore, 2025 yilinda %30 ve 2030 yilinda %44 daha yuksektir. Genel olarak tarim ve tekstil, kamu ydnetimi, egitim, saglk ve
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sosyal hizmetler gibi katma degeri disik imalat sektorlerinin ekonomi ortalamasindan daha yavas blylyecedi tahmin

edilmektedir.
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Sekil 12. 2019 yilina gore, 2025'te ve 2030'da sektorlere gére katma deger

4.2. Yesil Senaryo

Hatirlayacaginiz Gzere, Yesil Senaryoda Turkiye'nin yeni kémur yakitli termik santrallere yatinm yapmak yerine rizgar ve
glnes enerjisine yatirim yapacagi varsayllmistir. Buna ek olarak, bunlar (tahmini) Uretilen her GWh basina kdmur yakith
termik santrallerden daha dusik yatirm gerektireceginden, binalarda enerji verimliligine yatinm yapmak igin
kullanilabilecek para mevcuttur. Yesil Senaryoda ekonomik kazanglar, istihdam ve SG emisyonlarinin azaltiimasi agisindan
sonuclar olumludur (Tablo 5) Yesil yatirimlar ve yesil elektrik sektérlerinin blyimesinden elde edilecek ekonomik ve
istihdam agisindan kazanglar, komur yakitl termik santrallere yatirimlarindan elde edilecek kazanglara gore agir

basmakta, yillik SG emisyonlari ise nemli 6lctide azalmaktadir.

Green scenario, compared to Reference scenario
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Sekil 13. Referans Senaryoyla karsilastirmali olarak, Yesil Senaryoda yillik katma deger, isgiicii ve SG emisyonlari

acisindan degisiklikler
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Diger sekil, yilhk katma deger, istihdam ve SG emisyonu acisindan Referans Senaryo ve Yesil Senaryo arasindaki
degisiklikleri 6zetlemektedir. Yani, ‘Yesil Senaryonun sonuglari Referans Senaryonun sonuclarina gore nasil farklilhik
géstermektedir? sorusunu yanitlamaktadir. Bélim 2'de séz edildigi gibi, YIDM'nin ekonominin geri kalaninda neler
olacagini degil, yalniz karsilastirmali olarak “varsayimsal” durumda neler olacagini yani kdmdur yakith termik santrallerde
Uretilen elektrige yonelik ayni yatirimlara karsilik yenilenebilir elektrik ve enerji verimliligine yonelik yatirimlarin etkilerinin
ne olacagini 6ngdérmeye calismasi nedeniyle, Yesil Senaryonun sonuclari daima Referans Senaryo ile karsilastiriimahdir.
Tablo 5'te gosterilen sonuclar yeni altyapilara yonelik yatirimlarin, elektrik sektériinde ve bu yeni santrallerin isletilmesi
ve bakiminin yapilmasina yonelik diger sektorlerden talep edilen mal ve hizmetlerdeki uzun vadeli yapisal degisikliklerin
etkilerinin birlesiminden kaynaklanmaktadir. Referans Senaryo ile karsilastirildiginda, Yesil Senaryo Turkiye'nin yilhk
GSYH'sinde 10 ila 45 milyar TL arasi ek artis, 2030 yilina kadar 300.000'i agkin is artisi ve 60.000 milyon ton CO2e azalisiyla
Referans Senaryoya gore %8 daha dusik olmasiyla sonuglanmaktadir.

Tablo 5. Referans Senaryo ile karsilastirmali olarak Yesil Senaryonun sonuglari

Katma deger Istihdam SG emisyonlari

Milyon TL % Fark | Isler % Fark Ton CO2e | % Fark
2022 10.135 %0,2 -179 %0,0 -6.277 %-1,1
2023 12.192 %0,2 15.934 %0,0 -13.405 %-2,2
2024 22.251 %0,3 91.579 %0,3 -20.323 %-3,2
2025 29.244 %0,4 139.465 %0,4 -27.085 %-4,1
2026 34.227 %0,5 176.129 %0,5 -33.887 %-5,0
2027 38.286 %0,6 207.515 %0,5 -40.654 %-5,9
2028 41.925 %0,6 236.389 %0,6 -47.372 %-6,7
2029 45,154 %0,6 286.836 %0,7 -53.614 %-7,4
2030 36.451 %0,5 311.262 %0,8 -60.364 %-8,1

Hem Referans Senaryoda hem de Yesil Enerjili Senaryoda - yilda 9 ila 12 milyar ABD dolari tutarindaki - toplam yatirimlar
aynidir ancak farkli dagitilmistir. Yesil Senaryodaki toplam yatirimlarin ortalama ugte biri yeni ruzgar enerjisi ingaatina,
Ucte biri yeni gulnes enerjisi insaatina, Ugte biriyse enerji verimliliginin artinlmasi ve elektrik altyapisinin
modernlestirilmesine yonelik dnlemlere tahsis edilmistir. Bu yatirimlarin Yesil Senaryodaki dagihmi, Sekil 14'te sutunlarin
acik renkli kisminda da gosterildigi gibi, kdmur yakith termik santrallere yapilacak ayni miktardaki yatirrmlara gére hem
istihdam hem de katma deger agisindan daha iyi sonuglar yaratmaktadir. Bu yatirimlarin katma deger acisindan ekonomik
faaliyetler Gzerindeki etkileri (Sekil 14, sol) yatirim streci boyunca artmaktadir. 2030 yilinda yeni santrallere yonelik yatirim
bulunmamaktadir. Bununla birlikte, ekonomi Referans Senaryoya gore daha ileri dizeyde bir blyime yoluna girmistir.
Yani Yesil Senaryoda yatirimlarin Turk ekonomisi Uzerindeki uzun vadeli etkileri, ayni miktarin kdmur yakith termik
santrallere harcanacag bir senaryodaki yatirimlara gére daha yiksektir. Yatirimlarin istihdam Gzerindeki etkileri (Sekil 14,
sag), komur yakith termik santrallere yonelik yatirimlarin etkisinin Yesil Senaryodakilere gore daha yuksek oldugu ilk iki yil
kismen negatiftir. Ancak ilk iki yildan sonra yatirimlarin istihdam Gzerinde yarattigi net etki pozitif hale gelmekte ve 2030
yilinda Turk ekonomisinde yer alan toplam is sayisi, komur yakitl termik santrallere yatirim yapilan senaryoya gore
yaklasik %0,25 daha fazladir.
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Sekil 14. Referans Senaryoyla karsilastirmali olarak ve yatirimlarin ve riizgar ve giines enerjisi santrallerinin
isletilmesinden kaynaklanan etkiler ile ayrintilandirilmis sekilde, Yesil Senaryonun katma deger (sol) ve istihdam
(sag) acisindan sonuglari.

Yesil Senaryodaki farkli yatirim tudrlerinin ilk iki yilda Referans Senaryoya gdre daha dusuk istihdam oranlari ile
sonuc¢lanmaktadir. Ancak bu olumsuz etki, rizgar ve gunes enerjisi santrallerinin kullaniminin artmasi ve kémur yakith
termik santrallerin kullaniminin azalmasi nedeniyle ekonomide gerceklesecek yapisal degisikligin istihdam Gzerindeki
olumlu etkileriyle fazlasiyla telafi edilmektedir. Yapisal degisikliklerin elektrik Gretimiyle ilgili olumlu etkileri ve ekonomide
ortaya c¢ikan, yeni santrallerin isletilmesi ve bakimina yonelik dolayli etkiler iki nedenden dolayr uzun vadede artis
gostermektedir. Bunlardan ilki, kismen rizgar ve gunes enerijisi santrallerinin termik santrallere gére daha dagitik yapida
olmasi nedeniyle, yenilenebilir elektrigi isletmenin fosil yakittan Uretilen elektrie gore daha fazla sayida is yaratmasidir.
Ikincisiyse, mevcut elektrik ve gaz sektériiniin girdilerinin agirlikl olarak enerji triinleri (kémiir ve dogalgaz) ve elektrikten
olusmasidir (bkz. Bélim 2.3 Tablo 1). Termik santrallerin girdisi olan kdmur ve dogalgaz ¢ogunlukla ithal edilmektedir.
Dolayisiyla kdmure yonelik talebin azalmasi nedeniyle ekonomik cikti ve is kayiplari agirlikli olarak Turkiye disindaki isgileri
etkilemektedir. Bunun aksine, glines ve riizgar enerji santrallerinin isletiimesi ve bakimi Turk sanayii tarafindan Uretilen
mal ve hizmetlere yonelik talebi artirarak ekonomi Gzerinde olumlu dolayli etkilere yol agmaktadir.

4.2.1. istihdam agisindan kazang ve kayiplar

Her ne kadar Yesil Senaryonun isler Gzerindeki net etkisi pozitif olsa da nerede ve hangi islerin kazanilacagi ve hangilerinin
kaybedilecegini tespit etmek dnemlidir. Nerede yeni islerin yaratilacagi ve nerede islerin kaybedileceginin éngérulmesi, is
yaratma ve insana yakisir isleri artirmanin yararlarini en Ust dizeye cikarmaya yonelik politika ve stratejilerin
tasarlanmasina imkan taniyacak ve etkilenen topluluklara yonelik is gegisi firsatlari tespit edilerek is kayiplarinin olumsuz
etkilerini hafifletecektir. Tablo 6'da Yesil Senaryoda 2022 ve 2030 yillari arasindaki toplam is kazang ve kayiplari
gosterilmektedir.

Tablo 6. Referans Senaryoya gore, Yesil Senaryoda toplam is kazang ve kayiplari

’ 2022 ’ 2023 ‘ 2024 ’ 2025 ‘ 2026 ’ 2027 ’ 2028 ’ 2029 ‘ 2030

Is kazanclar 50.853 77.585| 153.454| 206.712| 249.261 286.764| 321.870| 380.027| 370.035

is kayiplari -51.033| -61.651 -61.876 -67.246  -73.132| -79.249 -85.481  -93.191| -58.774
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Yesil Senaryoda istihdam kazanclari ekonomi geneline yayilmistir. Referans Senaryoyla karsilastirildiginda, AKT'de yer alan
66 alt sektdrden yalniz sekizi 2025 yilinda is kaybi yasayacak, 2030 yilina kadar ise yalniz Gi¢ sektérde net kayiplar olacaktir.
Sekil 15 ve Sekil 16'da 14 genel sektér grubuna gore is kazancg ve kayiplari gosterilmistir. Beklendigi Gzere, kaybedilen
islerin cogunlugu geleneksel (fosil yakith) elektrik sektoriinde yer almaktadir. Buna ek olarak, yesil yatirim portfoyd mali
hizmetler ve teknik ve idari faaliyetlerde (agirlikli olarak mihendislik ve danismanlik hizmetleri) daha az is yaratmaktadir.
Islerde gerceklesecek bu potansiyel kayiplar cogunlukla yiksek vasifli ve profesyonel iscileri etkilemektedir; mevcut
durumda daha dusuk vasifli isgiler, kayit disi isciler ve Suriyeli iscilerin istihdam edildigi sektorler ise daha fazla istihdam

firsatiyla karsilagmaktadir.
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Sekil 15. Yesil Senaryoda genel sektér gruplarina gére yillik istihdam kazancglari
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Sekil 16. Yesil Senaryoda genel sektér gruplarina gére yillik istihdam kayiplari
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Sekil 17, 2025 (kisa vadeli yatinm etkileri dahil) ve 2030 (uzun vadeli yapisal degisikligin etkileri dahil) yillari icin is kazang
ve kayiplarini 6zetlemektedir. Etkilerin yatirim dénemi ve uzun vadeli isletim dénemi arasinda etkilerin farklilik gosterildigi
hemen goze ¢arpmaktadir. Yesil Senaryo ve Referans Senaryo arasindaki ortalama farkliliklarin diizeyi uzun vadede daha
dustk olsa da etkilerin sektorler arasinda varyasyonu daha buyuktur. Fosil yakitlardan elektrik Gretiminde (sektor: Elektrik,
gaz, buhar) ve en 6nemli tedarikgisinde (Madencilik ve tas ocakgiligi) istihdam uzun vadede 6nemli 6lciide daha olumsuz
etkilenirken, 6zellikle hizmet sektoérleri daha olumlu etkilenmektedir. Uzun vadeli etkilerin kisa vadeli etkilere gore daha
az oldugu sektorler ise, her ikisi de yenilenebilir enerji teknolojilerine 6nemli girdiler saglayan elektronik ekipman
(bilgisayar, vb.) ve elektrikli ekipman imalatidir. Yardimci finansal hizmetler, hukuki ve mimari faaliyetler Gzerindeki kisa
vadeli etkiler olumsuz, ancak uzun vadede olumludur. Bu, Referans Senaryoda daha buytik altyapi projelerine (kdmur
yakith termik santraller) yapilan yatirimlarin daha buyuk paya sahip olmasi, dolayisiyla mali ve hukuki hizmetlere daha
fazla ihtiya¢ duyulmasi ile agiklanabilir; glines fotovoltaik yatirimlari ise 6zellikle daha fazla ayrinti icermektedir.

Sekil 18, Sekil 17 ile ayni gostergeleri gostermekte ancak is kazang ve kayiplarini goreli olarak, yani Referans Senaryoda
sektorlerin blyukligine goére ifade etmektedir. Burada, yenilenebilir enerji teknolojilerine bilesen saglayan imalat
sektorlerinde istihdamin énemli dl¢lide arttigr acik¢a gorulmektedir. Bu, yerli icerik gereklerinin olumlu bir etkisidir ve
dolayisiyla hizmetlere yonelik talebin artarak olumlu istihdam firsatlarinin daha da artirilmasina yol agmaktadir.
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Sekil 17. Sektorlere gére, Referans Senaryo ile istihdam acisindan farkhiliklar. 2025'teki kisa vadeli yatirim etkileri
ve 2030'daki uzun vadeli yapisal degisiklik etkileri.

Sekil 19, istihdam tiriine gore (erkek/kadin, dusutk/orta/yiksek vasifli, kayith/kayit digi) goreli etkileri gdstermektedir.
Yuksek ve profesyonel vasifli ¢alisanlar uzun vadede daha fazla talep gérmektedir. Bu hem kayitl hem de kayit disi
istihdamin yani sira tipik olarak erkekler ve kadinlarin yaptidi isleri de etkilemektedir. Bununla birlikte, kisa vadede bu
kayiplar genellikle kadinlarin yaptigi islerde (kayith ve kayit digi istihdamda) gerceklegsmektedir. Bunun nedeni, yuksek
vasifli kadinlarin, yenilenebilir enerji teknolojilerine yonelik yatirnm asamasinda komur yakith termik santrallere yonelik
yatirimlara gére daha az talep géren sektdrlerde daha fazla paya sahip olmasidir. Uzun vadede ise, Yesil Senaryoda bu
beceri dlizeyine yonelik islerin sayisi, Referans Senaryoya gére énemli dlcide artmaktadir. Yatinm asamasinda mesleki
becerilere sahip gecici koruma altindaki Suriyelilerin (erkekler) yiksek paya sahip oldudu ¢ok sayida is yaratiimaktadir. Bir
sonraki bélimde, farkli gruplara yonelik beklenen is sonuclari daha ayrintili bicimde agiklanmaktadir.
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Sekil 18. Sektorlere gére, Referans Senaryo ile istihdam acisindan géreli farkhiliklar
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Sekil 19. Referans Senaryoyla karsilastirildiginda, isgici gostergelerinde goreli farkliliklar

4.2.2. Yesil doniisiimiin dezavantajli gruplar tizerindeki etkileri

Referans Senaryo ile karsilastirildiginda Yesil Senaryoda istihdam Uzerindeki net etkilerin
istihdam turleri icin pozitiftir. Bununla birlikte, bazi isler kaybedilirken, muhtemelen farkli me
yonelik baska firsatlar yukselise gececektir.

toplami uzun vadede tim
slekler ve beceri diizeylerine

Sekil 20, Sekil 21 ve Tablo 7'de Ttirkiye'nin toplam nifusunda her is¢i grubu icin ortaya cikacak etkiler 6zetlenmistir. Bunlara

gore en ¢cok, genellikle erkekler (Sekil 21 sol panel), kayitli istihdamdakiler (Sekil 21 orta panel)

, ve orta vasifli iscilerin (Sekil

21 sag panel) calistigi isler yaratilacaktir. Bir istisna disinda, en fazla is firsati kaybini yine bu gruplar yasamaktadir: Kisa
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vadede is kayiplari orta, ytiksek ve profesyonel vasiflara sahip kisiler arasinda neredeyse esit olarak dagilmaktadir. Bunun
nedeniyse yardimci mali, hukuki ve mimari hizmetlere yonelik talebin dusik olmasidir.

Tablo 7. Her is¢i grubu icin istihdam kazang ve kayiplari

Not: Erkek + kadin = %100; kayitli + kayit disi = %100, beceri dlzeylerinin toplami = %100

Kazanglar| Kayiplar| Kazanglar| Kayiplar

Erkek 156.596 -47.269 276.560 -52.800
Kadin 50.115 -19.977 93.476 -5.974
Kayitli 146.450 -61.097 258.945 -57.456
Kayit disi 60.262 -6.149 111.090 -1.318
Dusuk 30.909 -3.776 53.539 -5.945
Orta 129.674 -25.614 230.964 -30.784
Yuksek 21.635 -20.947 41.532 -16.612
Profesyonel 24.493 -16.910 44.000 -5.433
Jobs gains and losses per Jobs gains and losses per Jobs gains and losses per skill level
gender formality status
400.000 400.000 400.000
300.000 300.000 300.000
200.000 200.000 200.000
S O O R == ==
-100.000 -100.000 -100.000
2025 2030 2025 2030 2025 2030
N Low W Medium W High
B Male W Female W Formal M Informal Professional O Low O Medium
O Male O Female O Formal OInformal [JHigh Professional

Sekil 20. Referans Senaryo ile karsilastirmali olarak, Turkiye’'nin toplam niifusu igin cinsiyet, kayitlilik durumu ve
beceri diizeyine gore isgiicli gostergelerindeki mutlak farkhhklar
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Sekil 21. Referans Senaryo ile karsilastirmali olarak, Turkiye'nin toplam niifusu icin isglicii géstergelerindeki
mutlak farkliliklar

Gecici koruma altindaki Suriveli niifusu

Sekil 22, Sekil 23 ve Tablo 8 gegici koruma altindaki Suriyelilerin ¢alistigi isler Uzerindeki etkileri 6zetlemektedir. Turkiye
nufusunun geneli Gzerindeki etkilerin aksine, giderek daha fazla talep goren isler kayit disi islerdir. Buna ek olarak dustuk
vasifli islere yonelik talepte de nispeten daha ylUksek bir artis mevcuttur. Kisa veya uzun vadede is kayiplari yasayacak
sektorlerde ¢ok az sayida gegici koruma altindaki Suriyelinin istihdam edilmis olmasi da dikkat ¢ekicidir.

Tablo 8. Her is¢i grubu icin, gegici koruma altindaki Suriyeli nifusunda istihdam kazang ve kayiplari

Not: erkek + kadin = %100; kayitli + kayit disi = %100, beceri diizeylerinin toplami = %100

Kazanglar | Kayiplar | Kazanglar | Kayiplar

Erkek 5.734 -78 8.967 -22
Kadin 1.398 -47 2.737 0
Kayitli 1.113 -70 1.735 0
Kayit disi 6.020 -55 9.968 -22
Dustk 2.406 -8 3.722 22
Orta 3.712 0 6.420 0
Ylksek 409 0 668 0
Profesyonel 605 -116 893 0
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Jobs gains and losses per Jobs gains and losses per Jobs gains and losses per skill level
gender formality status 12.000
12.000 12.000 11.000
11.000 11.000 10.000
10.000 10.000 9.000
9.000 9.000 8.000
8.000 8.000 7.000
7.000 7.000 6.000
6.000 6.000 5.000
5.000 5.000 4.000
4.000 4.000 3.000
3.000 3.000 iggg
2.000 2.000 0 .
1.000 1.000 -1.000
0 —_— 0 =
-1.000 -1.000 2025 2030
2025 2030 2025 2030
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Sekil 22. Referans Senaryo ile karsilastirmali olarak, gecici koruma altindaki Suriyeli niifusunda cinsiyet, kayitlilik
durumu ve beceri diizeyine gore isgucii géstergelerindeki mutlak farkliliklar
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Sekil 23. Referans Senaryo ile karsilastirmali olarak, gecici koruma altindaki Suriyeli nifusu igin isglct
gostergelerindeki mutlak farklhiliklar
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» 5. Sonug

Bu rapor Tirkiye icin Yesil Is Modelinin bir uygulamasini géstermektedir. Model, bir Referans Senaryo ile karsilastirmali
olarak Yesil Senaryonun dogrudan, dolayli ve tetiklenmis etkilerini degerlendirmistir. Elektrik tiketimi 2030 yilina kadar
artmaktadir. Referans ve Yesil Senaryolar arasindaki farklilik ise, bu artisi gerceklestirmek Gizere hangi teknolojilere éncelik
verildigidir. Referans Senaryoda artan elektrik talebi, blyik bolimua mevcut trendler izlenerek ithal edilmis komar yakitli
termik santrallerde Uretilen elektrik ile karsilanirken, Yesil Senaryoda ek elektrigin tamami riizgar ve gtines enerjisi ile
karsilanmaktadir. Bu eneriji ihtiyaglarini karsilamak icin gereken toplam ek yatirimlarin her iki senaryoda da ayni oldugu
varsaylimistir.

2030 yilina kadar, Yesil Senaryonun sonuglari ekonomik biyime, istihdam yaratma ve SG emisyonlarinin azaltilmasi
acisindan olumludur. Referans Senaryoyla karsilastirildiginda, Yesil Senaryo yillik GSYH'de (2019 sabit fiyatlariyla) 10 ila 45
milyar TL arasi ek artis, 2030 yilina kadar 300.000'i askin is artigi ve 60.000 milyon ton CO2e azalisiyla Referans Senaryoya
gore %8 daha dusuk olmasiyla sonuclanmaktadir. Uzun vadede, yatirimlara son verildiginde dahi istihdam ve ekonomi
Uzerindeki etkiler olumludur. Bu etkiler, enerji ve elektrik sektdérindeki uzun vadeli yapisal degisikliklerden ve bu
degisikliklerin de Turk ekonomisindeki diger sektorlerden yeni yesil sektorlerin isletilmesi ve bakimina ydnelik mal ve
hizmet talebini artirmasindan kaynaklanmaktadir. ikinci olarak, riizgar ve giines enerjisi santrallerinin termik santrallere
goOre daha dagitik yapida olmasi nedeniyle fosil yakitla tretilen elektrige gore yenilenebilir elektrigi isletmek daha fazla is
yaratmaktadir. Uglincii olarak ise, mevcut elektrik ve gaz sektért girdileri agirlikli olarak fosil yakit temelli kémur ve
dogalgazdan olusmaktadir. Termik santrallerin girdisi olan kdmtir ve dogalgaz cogunlukla ithal edilmektedir. Dolayisiyla
komuire yonelik talebin azalmasi nedeniyle ekonomik cikti ve is kayiplari agirlikli olarak Turkiye disindaki isgileri
etkilemektedir. Bunun aksine, glines ve riizgar enerji santrallerinin isletiimesi ve bakimi Turk sanayii tarafindan Uretilen
mal ve hizmetlere yonelik talebi artirarak ekonomi Gizerinde olumlu dolayli etkilere yol agmaktadir.

TUum yapisal degisikliklerde oldugu gibi, Tirk ekonomisinde net is kazanclari olmakla birlikte, bazi sektorlerde de is
kayiplari yasanacaktir. Bu nedenle nerede hangi islerin yaratilacagi ve hangi islerin kaybedileceginin tespit edilmesi
onemlidir. Nerede yeni islerin yaratilacagi ve nerede islerin kaybedileceginin éngdrtlmesi, is yaratma ve insana yakisir
isleri artirmanin yararlarini en Ust dizeye ¢ikarmaya yonelik politika ve stratejilerin tasarlanmasina imkan taniyacak ve
etkilenen topluluklara yonelik is gegis firsatlari tespit edilerek is kayiplarinin olumsuz etkilerini hafifletecektir. Turkiye icin
Yesil Isler Degerlendirme Modelinde ayrintilandirilan 66 sektériin bircogunda is kazanclari mevcut iken, riizgar ve giines
enerjisinden Uretilen elektrige gecis ve santrallerin isletilmesi ve bakimina yonelik farkli girdilerde olusan degisiklikler
nedeniyle agirhkli olarak geleneksel (cogunlukla fosil yakith) elektrik sektori olmak Uzere, 2030 yilina kadar yalniz Gg
sektorde net kayiplar yasanacaktir. Diger yandan, yesil enerjiye yonelik yatirimlar, yenilenebilir enerji teknolojilerine
onemli girdiler saglayan elektronik ve elektrikli ekipman imalati gibi imalat sektorlerinde uzun vadeli istihdam firsatlar
yaratmaktadir. Buna ek olarak, daha yuksek vasifli kayitli iglerin yani sira kadinlarin ¢alistidi islere yonelik talep artacaktir.

Bu raporda, fosil yakitlara yatirrm yapmaya devam etmek yerine yenilenebilir enerjili bir gelecege gecisin hem SG
emisyonlarini azaltacagi, ayni zamanda da Turkiye'de ekonomi ve toplum icin sosyal ve ekonomik yararlar saglayacagi
gosterilmistir. Enerji kayiplari ve iklim politikalarinin yaratacagi kazanglarin en st diizeye ¢ikarilmasi ve kayiplarinin en aza
indirilmesine yonelik politikalar tasarlamak bu gegisin yalniz yesil degdil, ayni zamanda adil olmasini da saglayacaktir.
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> Ek

A.1. VYesil isler Degerlendirme Modeli

Tirkiye icin gelistirilen YIDM'de MEGC Norvec4°, YIDM Nijerya*' ve YIDM Zimbabve icin kullanilan felsefe ve modelleme
yaklagiminin aynisi uygulanmistir. Uluslararasi Calisma Orgiiti'niin GAIN Egitim Kilavuzu'nda®® énerilen modelin arz ve
kullanim tablolarina gére uyarlanmis halini temel almaktadir. Ayrica zaman igindeki dinamik kalkinma rotalarini
yansitabilmek icin bazi temel makro-ekonomik degiskenlere model ici 6zellikler katilmistir. Bu amacla, Maryland
Universitesi'nin Sektérler Arasi Ongérii Projesi (Interindustry Forecasting Project)* tarafindan éne sirilen gérisler
izlenmistir. Arz ve kullanim modeli, lineer makro-ekonomik denklemler kiimesine yerlestirilmistir; bkz. Sekil 1A. Ntufus ve
ihracat model disi faktorler iken, yatirimlar (gayrisafi sermaye olusumu), hane halk: talebi ve GSYH (ve katma deger) ise
model i¢i degiskenlerdir. Dinamik-6zyinelemeli bu model, basit bir makro-ekonomik girdi-gikti (MEGC) modeli olarak
siniflandirilabilir®>46. Bunlar hesaplanabilir genel denge (HGD) modelleriyle benzerlik gostermekle birlikte, aralarindaki en
onemli fark MGEC modellerinin daha ampirik (davranissal parametrelerin tahmini) temelli olmasi, tim aktorlerin kisa
vadeli 6ngériilerle hareket ettigini varsaymasi, ve érnegin sabit ikame esnekligi (SIE) tretim fonksiyonunun aksine,
Leontief (retim fonksiyonuna sahip olmasidir. YIDM familyasinda baz fiyat etkileri dikkate alinmakla birlikte, bu
modeller giinimuzde E3MG* ve ilgili modeller, veya Almanya icin olusturulan INFORGE#***° gibi INFORUM familyasina ait
modeller gibi baska MEGC modellerine gére daha basittir.

exogenous Global
economic

Population

Table 2.3: Supply and Use Tables framework
UN Handboook on Supply, Use and Input-Output Tables with Extensions and Applications (2018)
Products Industries Final uses

Agriculture, IMm.ng and I Final Gross capital
forestry, etc. [quarrying formation

e — ]

Agriculture, [Ores and l Iserwces ISerwces I S Total
forestry, etc. minerals; etc. < 2

Agriculture, forestry, etc.

Ores and minerals; etc. Total
Intermediate consumption by product and by | i ces by product and by category | TO%2! Use bY
industry product

Products

Services

Agriculture, forestry, etc.

Mining and quarrying i Total output
Output by product by industry by industry

Industries

Services

Value added Value added by component and by industry Value added

Total
Total i
Imports ‘otal imports by product Imports

Total Total supply by product Total output by industry Total final uses by category

EE"‘DW cells by definition 1 1 1 1 1

| Employment by industry I

I Emissions by industry |

Sekil A1. Arz ve kullanim tablosu temelli modelin sematik temsili
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Modelleme yaklasiminin genel sinirlamalari ve guglii yonleri -

Ekonomik temel model yazilimina (SUT_core) ait genel dokiimanlardan alintidir

AKT temelli makro-ekonom(etr)ik GC modelleri / GAIN tipi Yesil isler Degerlendirme Modelleri ekonomik &ngérii
modelleri degildir. Bu modeller daha ziyade, ekonominin diger kisimlarinin sabit kalacagdi farz edilerek, sektérlere gore
emisyonlar ve isguicu taleplerine iliskin “varsayimsal” senaryolarin olasi etkileri hakkinda bilgi saglamaya yonelik
araclardir.

Sonuclar Referans Senaryoya gore degerlendirilmelidir. Etkilerin yoninG ve olasi biyuklagunt belirten bu sonuglar
gosterge niteliginde tahminler olarak gérulmelidir.

Sonuclar, bireysel ekonomik faaliyetlerdeki degisikliklerin ekonomik yapiyi nasil etkiledigini géstermektedir. Teknolojik
degisiklikler ve hane halklari, hikimet ve yatirim yapisindaki degisikliklerin dogrudan, dolayh ve tetiklenmis etkilerini
yansitmaktadir.

Modelleme yaklasimina yonelik sinirlamalarin (eksik) listesi

Model, baz yilin ekonomik faaliyetleri, gelir ve tiiketimi ve Giretim yapisi (su anda TUIK verilerinin mevcut oldugu
en son yil 2012'dir) arasindaki tarihsel iliskiye dayanmaktadir; bunlar ise daha eski arz ve kullanim tablolarina
gore tahmin edilebilmektedir. Bazi Ulkeler icin mevcut en yeni AKT 2010 veya 2012'ye ait olabilirken, baska
Ulkelerde ise 2019 yilina ait daha yeni tablolar olabilir. Bu verilere dayali olarak dnimuzdeki on yil igin anlam
¢ikarmak her zaman tam tabloyu gostermeyebilir, ancak “varsayimsal” analizler yoluyla iklim degisikliginin
azaltlmasi ve iklim degisikligine uyumun ve diger surdurulebilirlik politikalarinin  etkilerinin
degerlendirilmesinde 6nemli bir baslangi¢ noktasi olusturmaktadir.

Fiyat degisikliklerine yonelik opsiyon verilmekle birlikte, tGretim yapisi veya yatirimlar fiyat degisikliklerine dayali
olarak duzeltilmemistir. Bununla birlikte, farkli Grtin gruplarina yénelik hane halki talepleri mal fiyati ve ¢apraz
fiyat esneklikleri kullanilarak modellenmistir.

Yatinmlar énceki yilin artis orani ile artmakta ve bir istisna hari¢ olmak tzere yatirimlarin yapisi ayni kalmaktadir:
bireysel senaryolar icin, genel yatirimlara ek olarak gelen ve model disi degisken olarak yapilan yatirimlar. Bu,
senaryolarda yapilan ek yatirimlarin diger yatirimlara yer birakmayacak sekilde degil, ek bir ekonomik
canlandirma olarak gerceklestirilmesini gerektirmektedir.

Sonuglar, hangi sektérlerin isglct talebinin muhtemelen artacagr ve hangi sektorlerin daralabilecegini
gostermektedir. Gergek isglcu piyasasi sonuglari, Ucretlerde duzeltmeler, isgici mevcudiyeti, isglcu
verimliligindeki degisiklikler gibi, burada degerlendiriimeyen dinamik isglcu piyasa dizenlemelerinin yani sira
baska etkenlere de bagldir.

Uluslararasi ticaret icin yapilan mevcut modelleme son derece basitlestirilmistir. Uriinlere goére ithalat paylari
baz yila ait arz tablosuna dayalidir. ihracat ise IMF veya OECD'nin kiresel GSYH projeksiyonlarina gére
artmaktadir.

Bu sinirlamalar iyice anlasildiktan sonra, modelin en guclii yonii olan sadelik ve seffafliga katkida bulunmaktadir.
Bunlar baska gugclt yonlerle desteklenmektedir:

Model, birka¢ denklem ile, tutarli tek bir cercevede birlestirilebilecek ¢ok az sayida veri tariine baglhidir.
Model verilere dayalidir ve Ulkeye 6zgu 6zellikleri cok iyi yansitmaktadir.

Senaryolar tek bir Excel sayfasi kullanilarak uygulanmistir; model ise sadece birkag saniyede calismakta,
boylelikle c¢ok sayida senaryo hesaplanabilmekte ve farkli senaryo varsayimlarinin gecerliligi
degerlendirilebilmektedir.

Her sonug icin, verilerde veya modelin temelinde yatan ¢ok az sayidaki varsayimlardan birinde mevcut olan bir
aciklama bulunabilmektedir.
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Modellemenin Ozeti ve Analizi

Tirkiye icin Yesil isler Degerlendirme Modeli (YIDM Tiirkiye), makro-ekonomik denklemleri arz ve kullanim tablosu
sistemiyle birlestiren dinamik-6zyinelemeli bir modeldir. 2019 sabit fiyatlarina gére olusturulmustur. S6z konusu makro-
ekonomik denklemler agagidaki gibidir:

e Model disi degisken olarak varsayilan GSYH biytime orani ile artan ihracat?.

e Gegtigimiz yila ait buylme orani ile artan gayrisafi sermaye olugumu (yatirimlar). Bu, bir yandan senaryolar
arasinda farkli kalkinma rotalarina imkan tanirken, mevcut yil icin ¢6zim bulunurken yatirimlari digsallastirarak
modeli istikrarl hale getirmektedir.

e Nufus artisi ve gecikmeli GSYH'ye bagli olan ve ulusal hesaplar sisteminden alinan zaman serisi verileri temelinde
ekonometrik olarak tahmin edilen devlet harcamalari. (Not: Modelin bu ilk versiyonunda, devlet harcamalari
ekonometrik olarak tahmin edilen parametrelere dayanmamakta, nifus ile ayni oranda arttigi varsayilmaktadir).

e Nufusun, UNDESA'nin dinya nlfus tahminlerinde® yer alan orta dogurganlik senaryosunu izledigi
varsaylimaktadir.

Her Urdnudn toplam ihracat, toplam yatirimlar ve toplam devlet harcamalari icindeki payinin Referans Senaryoda ayni
kalacagi varsayllmistir, ancak yesil donisiim senaryolarinda model disi degisken olarak degisebilmektedir.

Hane halklarinin tiketim harcamalari, Grinlere (prod) gére hane halk: tiketiminin toplam gelire (GDP/GSYH) ve gelir (el),
mal fiyati (eop) ve capraz fiyat (ecp) esnekliklerine bagh oldugu talep sistemi kullanilarak modellenmistir; grX ise X
degiskenindeki (%olarak) artisi ifade etmektedir:

HHEprod, = HHEprod,_, + (el X grGDP) + (eop x grOwnPrice) + (ecp X grOtherPrices)

Burada gelir, mal fiyati ve capraz fiyat esneklikleri ABD Tarim Bakanli'nin Uluslararasi Gida Karsilastirma
Programi'ndan3®3" alinmakla birlikte, yeterli sayida goézlemin var oldugu zaman serileri mevcut ise ekonometrik olarak da
tahmin edilebilir. Urtin fiyatlarindaki degisiklikler, Leontief fiyat modeli kullanilarak girdi-cikti temelinde belirlenmistir.
Modelde enflasyonun modellenmedigine dikkat edilmelidir. Modellenebilen tek fiyat degisiklikleri, senaryolarda Uretim
teknolojilerinin degismesinden kaynaklanan degisikliklerdir. Referans Senaryoda ve mevcut Yesil Senaryoda yer alan
fiyatlar sabittir.

Sekil A1, Urtnlere gore nihai talep ile sektorlere gore katma deger arasindaki dongusel akisi gostermektedir; bu akis,
vergiler ve diger akislari hesaba katarak kisi basina GSYH'yi belirlemekte, bu da nihai talebi modellemekte kullanilmaktadir.
Matematiksel terimlerle, kullanim matrisi U ile ifade edilmistir ve arz matrisi, V' ile ifade edilen yapim matrisinin devrik
(transpoz) matrisini olusturmaktadir. Sektér-mal olmak Gizere mal talebi eksenli AKT modeli*? asagidaki gibidir:

g=D(U - BD)'y

Burada y urtnlere gore nihai talebi (bireysel nihai talep vektorlerinin toplanmasiyla elde edilir), B ise katsayl matrisinin
kullanimini ifade etmektedir:

B = Udiag(g)™?

Burada g sektor giktisinin vektor, D ise pazar payr matrisidir:
D = Vdiag(q)™*

Burada g Gran giktisinin vektéradur.

Model, bir yinelemeden sonrakine kadar nihai hane halki talebindeki degisiklik belirli bir esigin altinda kalana kadar her
yil yinelenmektedir. Daha sonra ise model disi degiskenler mevcut yila ait ¢6ziime ayarlanmasi ve model disi degiskenlerin
ve senaryo girdilerinin bir sonraki yilin degerlerini almasi ile bir sonraki yil baslatilr.

Senaryolar i¢cin asagidakileri modellemek mimkuinduir:
e Uriinlere gore ek yatirmlar

e Hane halki ve devlet talebinin yapisindaki degisiklikler

8 Gelecekte bu model daha da gelistirilirken, ihracat artisi ekonometrik olarak tahmin edilmis parametrelerin kullanildidi bir denklem ile tahmin edilecektir.
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e  Katsayl matrisindeki degisiklikler, yani bir sektoriin hangi teknolojiyle Gretim yaptig
e Pazar payl matrisindeki degisiklikler, yani hangi sektoérlerin Urettigi Grinlerin payi

e Urinlere gore ithalat paylarindaki degisiklikler

e  Sektorlerin emisyon yogunluklarindaki degisiklikler

Uretim ve katma deger daima model i¢i degiskenlerdir. Buradan yola cikilarak, sabit emek yogunlugu (yani, sektérlere
gore her katma deger birimi basina becerilere ve cinsiyete gore sabit is¢i sayisi) ile sektorlere gore yeni katma degerin
carpimi ile istihdamdaki degisiklikler tahmin edilebilir.

A.2. Tirkiye igin arz ve kullanim tablosu

Turkiye icin AKT, 2012 yilinin tamami igin sektorler ve nihai tiketiciler arasindaki mal ve hizmet akisini TL cinsinden
gostermektedir. Her sektérde hacim ve katma deger dagiliminin (Tablo A4) yani sira, 64 Urtin ve sektor (Tablo A1 ve Tablo
A2) ve mal ve hizmetlerin nihai kullanicilari (Tablo A3) bakimindan Turkiye'nin tim tretim ekonomisini betimlemektedir.

Arz tablosu, ekonomide yer alan 64 Urin icin toplam arzi ve bu dranlerin 64 tedarikci sektore ve ithalata gére dagihmini
aciklamaktadir. Sekil A2'de, 2012 yilina ait arz tablosu 6zetlenmistir; renk tonlari parasal degerleri belirtmekte, kirmizinin
daha koyu tonlari daha ytiksek degerlere, beyaz renk ise 0'a tekabll etmektedir. Birgok sektériin ok gesitli Grtnleri tedarik
etmesine ragmen, ekonomideki sektorler ve arz edilen UrUnler arasinda uyumluluk dizeyinin yiksek oldugu capraz
seklinde gorulmektedir; drnegdin, bitkisel ve hayvansal lretim, avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri (birinci situn) esas olarak
tarim drdinleri, avcilik ve ilgili hizmetler (birinci satir) icin arz saglamaktadir. Tablonun en sonunda yer alan renkli sutun ise
dranlerin ithalatini géstermektedir.

O )

Sekil A2. 2012 yil igin Tuirkiye Arz Tablosunun 6zeti

NOT: Sektérler arasi matriste ve ithalat sitununda renklendirilmis degerler parasal hacme tekabuil etmektedir.

Kullanim tablosu bu 64 Urinin ekonomide yer alan 64 sektor ve nihai kullanicilar tarafindan nasil kullanildigini ve
sektorlerin her birinde ne kadar katma deger?® yaratildigini agiklamaktadir. Sekil A3'te 2012 yilina ait kullanim tablosu
Ozetlenmistir; renk tonlar parasal degerlerini belirlemekte, kirmizinin daha koyu tonlari daha yiksek degerlere, beyaz ise
0'a tekabul etmektedir. Boyali alanlar sektorler arasi akiglari (yani, kendi mal ve hizmetlerini tGretmek icin tlkedeki her
sektore ait mal ve hizmet girdileri), sag taraftaki sttunlar ise haneler, devlet, gayrisafi sabit sermaye olusumu, envanter

9 Gayrisafi Milli Hasilayl hesaplamaya yonelik bir 8l¢cimdur. GSYH, her sektérin katma degerinin toplami arti toplam ihracat, eksi toplam ithalat seklinde
hesaplanabilir.
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degisimi ve ihracati gostermektedir. Kullanim tablosundan farkli olarak, her sektér tarafindan ¢ok cesitli mal ve hizmetler
tuketilmektedir.

Sekil A3. 2012 yili igin Tuirkiye Arz Tablosunun 6zeti

NOT: Sektérler arasi matriste ve nihai kullanimlar sutunlarinda renklendirilmis degderler parasal hacme tekabul etmektedir.

A.2.1. 2012 ile 2019 arasina ait arz ve kullanim tablosunun giincellenmesi

YIDM modeli icin daha yeni bir baz yili yansitabilmek amaciyla AKT, SG emisyonlari envanteri icin verilerin mevcut oldugu
son yil olan 2019'a gore guncellenmistir. Bunun icin hem arz hem de kullanim tablosu AKT-RAS algoritmasi®' kullanilarak,
TUIK'ten alinan 2019 makro-ekonomik degiskenlere eslesecek sekilde élceklendirilmistir. Glincelleme icin kullanilan veriler
sunlardir:'® (a) Sektorlere gore toplam KD, (b) Sektérlere gére toplam cikt, (c) Uriinlere gére ithalat ve ihracat ve (d)
Uriinlere goére, her nihai talep kategorisi (Tablo A3) icin trinlere yénelik nihai talep. Bunlari tahmin etmek icin kullanilan
veri kaynaklari ve varsayimlar asagida ayrintilariyla agiklanmistir.

Sektérlere gore katma deger: 2019 yilina ait sektorlere gére GSYH verileri, 20 sektorl kapsayan 1 basamakl NACE kodu
seklinde TUIK'in32 Yillik Gayrisafi Yurtici Hasila veri tabaninda mevcuttur. En fazla 4 basamaga kadar NACE kodlu madencilik,
imalat ve hizmet sektérlerine (mali hizmetler haric) iliskin veriler Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistiklerinde3 mevcuttur. Her alt
sektor basina KD tahminleri asagidaki varsayimlara gére yapilmistir:

e Tarim sektorleri (A01-A03), finansal hizmetler ve sigorta faaliyetleri (K64-K66), ve Gayrimenkul Hizmetleri (L68A-
L68B) icin, ilgili 1 basamakli NACE sektorinin her birinde yer alan alt sektérlerde, daha fazla veri mevcut
olmadigindan, GSYH dagiliminin sabit kaldigi varsayilmistir. Ornegin Bitkisel ve hayvansal iiretim, avcilik ve ilgili
hizmet faaliyetleri 2012 yilinda genel Tarim, ormancilik ve balik¢ilik sektériindeki KD'nin %95'ini olusturmaktadir ve
2019 yilinda da ayni paya sahip olacagi varsayilmistir. Daha sonra ise toplam KD, 2019 yili i¢in Tarim, ormancilik ve
balik¢iliga iliskin GSYH verilerinin %95'ine tekabul edecek sekilde dl¢eklenmistir.

e Madencilik ve tas ocakgiligi (B); elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Gretimi ve dagitimi (D35); insaat (F),
konaklama ve gida hizmetleri faaliyetleri (I), kamu ydnetimi ve savunma (084), egitim (P), ve hane halklarinin
isveren olarak faaliyetleri (T) icin, AKT'de yer alan sektérler dogrudan 2019 yilina ait sektorlere gére GSYH
verilerindeki 1 basamakli sektér detayina tekabul ettiginden higbir tahsise gerek kalmamistir.

e Sektorlerin geri kalani icin, ilgili 1 basamakli NACE sektérinin KD'sinde her sektdran dagihmi, Yillik Sanayi ve
Hizmet Istatistiklerinde mevcut olan sektérlere gére detayli katma degerlerden alinarak 2019 yilina ait sektérlere
gore GSYH verilerine élceklendirilmistir.

" Tum 2019 verileri, 2012 AKT'de yer alan ayni sektér/arin siniflandirmasina sahiptir.
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Bu raporda katma degerin tim unsurlari analiz edilmediginden, her katma deger kategorisi icin toplam KD'nin sektor
basina bélimlenmesinin (Tablo A4) 2012 yili ile ayni olacagi varsayilmistir.

Sektérlere gore toplam gikti: TUIK'te ulusal hesaplar veri tabaninda sektérlere gére toplam cikti verileri mevcut degildir.
En fazla 4 basamaga kadar NACE kodlu madencilik, imalat ve hizmet sektorlerine (mali hizmetler haric) iliskin toplam c¢ikti
(Uretim degeri) verileri illik Sanayi ve Hizmet Istatistiklerinde>® mevcuttur. Her alt sektér basina toplam cikti tahminleri
asagidaki varsayimlara goére yapilmistir:

e  Tarim sektorleri (AO1-A03), finansal hizmetler ve sigorta faaliyetleri (K64-K66), gayrimenkul hizmetleri (L68A-L68B),
kamu yonetimi ve savunma (084), ve hane halklarinin isveren olarak faaliyetleri (T) icin, toplam ¢iktilara ait katma
deger payinin 2012 AKT'si ile ayni oldugu varsayillmistir. Daha sonra ise 2019 yili i¢in toplam ¢ikti, 2019 yilina ait
yeni KD verilerine gore o6lceklendirilmistir.

e Diger tiim sektorler icin, Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistiklerinden alinan 2012 ile 2018 yillari arasinda toplam ciktilara
ait katma deger payindaki degisiklikler, toplam ¢iktilara ait KD'nin 2012 yilindaki payina uygulanmistir. Daha sonra
ise 2019 yili i¢in toplam ¢ikti, 2019 yilina ait yeni KD verilerine gdre 6lceklendirilmistir.

Uriinlere gére ithalat ve ihracat: Urlinlere gére ithalat ve inracat verileri TUIK'in Dis Ticaret Istatistiklerinde>* mevcuttur.
Hem ithalat hem de ihracat icin, ithal/ihrag edilen mallarin dagilimi Yillik Gayrisafi Yurtici Hasila veri tabanindan alinan 2019
yilina ait toplam ithalat ve ihracat degerlerine gore 6lceklendirilmistir.

Uriinlere gore nihai talep: Kategorilere (hane halklan, devlet harcamalar, gayrisafi sermaye olusumu, envanter degisimi)
gore toplam nihai talep verileri Yillik Gayrisafi Yurtici Hasila veri tabaninda mevcuttur. 2012 yilina ait AKT'de hane halklar
tarafindan tuketilen Grinlerin dagilimindaki degisiklikler, Yillik Gayrisafi Yurtici Hasila veri tabaninda yer alan Amaca Gére
Bireysel Tiiketimin Siniflanmasina (COICOP) gére hane halklarimn nihai tiiketimi'ndeki genel Grun gruplarinda 2012 ila
2019'daki degisiklikleri temel almistir. Ana gayrisafi sabit sermaye olusumu urun tdrlerinde (insaat, makine ve ekipman,
diger varliklar) 2019 yili icin harcama dagilimi ise, 2012 ila 2019'da trun dagihmindaki farkliliklara gére tahmin edilmistir.
Devlet harcamalari ve envanter degisimi icin, daha fazla veri mevcut olmadigindan, Grtn dagilimlarinin 2012 ile ayni
oldugu varsayilmistir. Nihai talep kategorilerine gére tuketilen Urtinlerin yeni dagilimi ise Yillik Gayrisafi Yurtici Hasila veri
tabaninda 2019 yilina ait toplam deg@erlere gore 6lgeklendirilmistir.

A.2.2. Madencilik Griinlerinin bolimlenmesi

Elektrik Gretiminde fosil yakitlarin payindaki azalmanin ekonomide yarattigi 6nemli etkiler, fosil yakitlara yonelik akis
yukarisi talep Uzerinde gerceklesmektedir. Bununla birlikte, Turkiye AKT'sinde yer alan asil Gran siniflandirmasi, eneriji
drtnleri madenciligi ile diger madencilik ve tas ocakgiligi faaliyetler arasinda ayrim yapmamaktadir. Ancak YIDM ve Yesil
Senaryonun 6zellikleri, bu Grlnlerin ayri ayri tanimlanmasini gerektirmektedir. Bunun temel nedeni, kdmur ve dogalgaz
taleplerindeki degisikliklerin, diger madencilik Grtnlerine yonelik taleplerdeki degisikliklere gore ekonomi (ve dolayisiyla
isglct ve emisyonlar) Uzerinde farkli etkiler yaratmasidir. Bunun nedeniyse, enerji disi madencilik Granleriyle
karsilastirildiginda, enerji Grtnlerinin ithalat payinin yuksek olmasidir. Yakitlarda ithalat oraninin daha yuksek olmasi,
elektrik Uretimi amaciyla fosil yakitlara yonelik talebin azalmasi nedeniyle Turkiye'de daha az GSYH ve istihdam kaybi ile
sonuglanacaktir.

Madencilik Grinlerinin bolimlenmesinde, diinya ekonomisini 1995'ten 2018'e kadar yillik tablolar halinde, 66 Ulke icin ve
45 ayrintili sektor ile tanimlayan Ulkelerarasi Girdi-Cikti (ICIO) Veritabanirnda® yer alan, 2018 yili icin enerji ve eneriji disi
madencilikten elde edilen ¢iktilarin dagihmi kullanilmistir.

Madencilik drdnlerinin bélimlenmesinde veri noktalarindan olusan tg¢ kime kullanilmistir. Bunlardan ilki, Turkiye'de
sektorler ve nihai tlketiciler icin girdi olarak kullanilan tim enerji ve eneriji disi (yerli ve ithal edilen) madencilik Grtnlerinin
dagilimidir. Ornegin bu veri tabanina gére, madencilik Griinlerinin petrokimyasal sektére sagladigi girdilerin %98'i eneriji
Urlnleri, %2'siyse enerji disi Grinlerdir; makinelerin imalatina yonelik girdilerde ise bu oranlar %30 eneriji, %70 enerji disi
Urtnlere tekabill etmektedir. ikincisi, madencilik Griinlerinin toplam ithalati ve ihracatina her Grinin katilimidir:
Madencilikte tim Grinlerin ithalatinin %98'sini, ihracatinin ise %39'unu enerji trtnleri olusturmaktadir.
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Arz tablosu icin, enerji Urinlerinin Madencilik ve Tas Ocakgiligi ve Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi (iretimi ve
dagitimi sektdrlerinden tedarik edildigi varsayilmistir. Diger sektérlerden tedarik edilen madencilik Grunlerinin tumu enerji
disi Urlinlere tahsis edilmistir.

2019 i¢in tahmini AKT'ye gore, madencilik trtnlerinin ithalattaki toplam pay! %56'dir. Bu yuzde, Turkiye'deki sektorler ve
nihai tiketiciler tarafindan kullanilan ancak Tirkiye’de Uretilmeyen madencilik trunlerin toplamini ifade etmektedir.
Uriinlerin bélimlenmesi géz éniine alindiinda yeni ithalat paylari enerji Grinleri igin %85 ve enerji disi Grinler igin %3'tdr.

A.2.3. AKT’de yer alan sektorler, iiriinler, katma deger kategorileri ve nihai tiiketicilerin listesi

Tablo A1. Turrkiye icin arz ve kullanim tablosunda yer alan sektérler, yeni yesil elektrik sektérleri en sonda mavi
renk ile gosterilmistir

NACE Sektor adi Kisa adi
Kodu

A01 Bitkisel ve hayvansal Uretim ile avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri Tarim

A02 Ormancilik ile endUstriyel ve yakacak odun Uretimi Ormancihk

A03 Balikgilik ve su Urlnleri yetistiriciligi Balikgilik

B Madencilik ve tas ocakgilig Madencilik ve tas ocakgilig

C10-C12 Gida Urdnleri; icecekler ve thtln Grinlerinin imalati Gida, tatun imal.

C13-C15 Tekstil, giyim esyalari, deri ve ilgili Granlerin imalati Tekstil, deri Urtnleri imal.

c16 Adag, agag ardnlerive m?n“tar Urdnleriimalati (mot_yilya haric); saz, saman ve Agac, mantar imal.
benzeri malzemelerden 6rulerek yapilan esyalarin imalati

c17 Kagit ve kagit Grtnlerinin imalati Kagit imal.

C18 Kayitl medyanin basilmasi ve ¢ogaltiimasi Baski ve kayit

C19 Kok kémurt ve rafine edilmis petrol Grlnleri imalati Kok, raf. petr. ar. imal.

C20 Kimyasallarin ve kimyasal Grinlerin imalati Kimyasal imal.

C21 Temel eczacilik Grinlerinin ve eczacihia iliskin malzemelerin imalati Eczacilik imal.

C22 Kauguk ve plastik Grunlerin imalati Kauguk ve plastik imal.

C23 Diger metalik olmayan mineral Grinlerin imalati Metalik olmayan mineral Grinleri imal.

C24 Ana metal sanayii Ana metal imal.

C25 Fabrikasyon metal Urinleri imalati (makine ve techizat haric) Fabrikasyon metal Griin imal.

C26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik trunlerin imalati Bilgisayar vb. imal.

C27 Elektrikli techizat imalati Elektrikli techizat imal.

C28 Baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman imalati Makine ve ekipman imal.

C29 Motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yari treyler (yari rémork) imalati Motorlu tasit ve treyler imal.

C30 Diger ulasim araglarinin imalati Ulasim ekip. imal.

C31_C32 Mobilya imalati; diger imalatlar Mobilya vb. imal.

C33 Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi Mak. ve ekip. onarim ve kurulumu

D35 Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Uretim ve dagitimi Elektrik, gaz, buhar, havalandirma

E36 Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi Su toplama, aritma ve dagitimi

E37-E39 Kanalizasyon, atik yonetimi, iyilestirme faaliyetleri Kanalizasyon, atik yonetimi

F Insaat Insaat

645 Motorlu kara tasitlarinin ve motosikletlerin toptan ve perakende ticareti ile I\./Iotorl.u tasitlarin toptan ve perakende
onarimi ticareti

G46 Toptan ticaret (Motorlu kara tasitlari ve motosikletler harig) Toptan ticaret

G47 Perakende ticaret (Motorlu kara tasitlari ve motosikletler harig) Perakende ticaret

H49 Kara tasimaciligi ve boru hatti tasimacilig Kara tasimaciligi, boru hatti

H50 Su yolu tagimacilig Su yolu tagimacilig

H51 Hava yolu tasimaciligi Hava yolu tasimacilig

H52 Tasimacilik icin depolama ve destekleyici faaliyetler Depolama vb.

H53 Posta ve kurye faaliyetleri Posta ve kurye faaliyetleri

I Konaklama ve yiyecek ve icecek hizmeti faaliyetleri Konaklama ve yiyecek-icecek

J58 Yayimcilik faaliyetleri Yayimcilik faaliyetleri

159_J60 Sinema filmi,.video.ve televizyon programlari yapimciligi; programcilik ve Programlama ve yaymcilik
yayincilik faaliyetleri

J61 TelekomUnikasyon Telekomunikasyon
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)62_J63 Bilgisayar programlama, danismanlik ve bilgi hizmet faaliyetleri Bilgi hizmetleri

K64 Finansal hizmet faaliyetleri (Sigorta ve emeklilik fonlari haricg) Finansal hizmetler

K65 Sigorta, reasurans ve emeklilik fonlari (Zorunlu sosyal gtivenlik haric) Sigorta

K66 Finansal hizmetler ile sigorta faaliyetleri icin yardimci faaliyetler Yard. finansal hizm. ve sigorta

L68B Gayrimenkul faaliyetleri (atfedilen kiralar harig) Gayrimenkul

L68A Malikin kullandigi konutlara atfedilen kiralar Atfedilen kiralar

M69_M70 HuKuk ve muhasebe faaliyetleri; idare merkezi faaliyetleri; idari danismanhk Hukuk faaliyetleri
faaliyetleri

M71 Mimarlik ve muhendislik faaliyetleri; teknik test ve analiz faaliyetleri Mimarlk ve muhendislik

M72 Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetleri Arastirma ve gelistirme

M73 Reklamcilik ve piyasa arastirmasi Reklamcilik ve piyasa arastirmasi

M74_M75 | Diger mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler; veterinerlik hizmetleri Diger mesleki faal.

N77 Kiralama ve leasing faaliyetleri Kiralama faaliyetleri

N78 Istihdam faaliyetleri Istihdam faaliyetleri

N79 Seyéhat acentesi, tur operatéru ve diger rezervasyon hizmetleri ve ilgili Seyahat acentesi
faaliyetler

NSO-N82 GPvenIik vg sorIU§turn.1a "faali)./‘etle.ri; . Binalarla iIgiI.i hizmetler ve cevre | ek faaliyetleri
dizenlemesi faaliyetleri; Blro yonetimi ve destek faaliyetleri

084 Kamu yonetimi ve savunma; zorunlu sosyal givenlik Kamu yonetimi

P85 Egitim Egitim

Q86 Insan sagligi hizmetleri Insan saghig

Q87.Q88 Yétlh bakim faaliyetleri ve barinacak yer saglanmaksizin verilen sosyal Sosyal hizmetler
hizmetler
Yaratici sanatlar, gosteri sanatlari ve eglence faaliyetleri; Kitiphaneler,

R90-R92 arsivler, muzeler ve diger kulturel faaliyetler; Kumar ve musterek bahis | Kilturel faaliyetler
faaliyetleri

R93 Spor faaliyetleri, eglence ve dinlence faaliyetleri Spor faaliyetleri

S94 Uye olunan kuruluslarin faaliyetleri Uye olunan kuruluslar

S95 Bilgisayarlarin, kisisel esyalarin ve ev esyalarinin onarimi Ev esyalarinin onarimi

S96 Diger hizmet faaliyetleri Diger kisisel hizm.
Isveren olarak hane halklarinin faaliyetleri; Hane halklar: tarafindan kendi | .

T T R ) Isveren olarak hane halklari
kullanimlarina yonelik olarak Uretilen ayrim yapilmamis mallar ve hizmetler

D35wind RUzgar enerjisi Uretimi RUzgar enerjisi Uretimi

D35solar Gunes enerjisi uretimi Gunes enerjisi uretimi

Tablo A2. Tuirkiye icin arz ve kullanim tablosunda yer alan uriinler; yeni madencilik triinleri mavi renk ile

gosterilmistir

CPA Kodu Sektor adi Kisa adi
A01 Bitkisel ve hayvansal Uretim ile avcilik ve ilgili hizmet faaliyetleri Tarim Granleri
A02 Ormancilik ile endUstriyel ve yakacak odun Uretimi Ormancihk trunleri
AO03 Balik ve diger balikgihk Grdnleri; su urdnleri; balikgihk icin destekleyici | Balk
hizmetler
B05_06 Enerji urunlerinin gikartilmasi Enerji urunlerinin gikartilmasi
B07-B09 Diger madencilik ve tas ocakgilig Madencilik ve tas ocakgilig
C10-C12 Gida Urlnleri; icecekler ve tatun Grldnlerinin imalati Gida, tatun
C13-C15 Tekstil, giyim esyalari, deri ve ilgili Grinlerin imalati Tekstil, deri
Cc16 Agag, agac urunleri ve mantar Grlnleri imalati (mobilya harig); saz, saman ve | Agag, mantar
benzeri malzemelerden orulerek yapilan esyalarin imalati
c17 Kagit ve kagit Grinlerinin imalat Kagit
C18 Kayitl medyanin basilmasi ve ¢ogaltiimasi Baski ve kayit
C19 Kok kémurt ve rafine edilmis petrol Grlnleri imalati Kok kémurd, raf. petr. Gr.
C20 Kimyasallarin ve kimyasal Grtnlerin imalati Kimyasallar
C21 Temel eczacilik urinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati Eczacilik
C22 Kauguk ve plastik Grtnlerin imalati Kauguk ve plastik
C23 Diger metalik olmayan mineral Grinlerin imalati Metalik olmayan mineral Grianler
C24 Ana metal sanayii Ana metaller
C25 Fabrikasyon metal Urinleri imalati (makine ve techizat harig) Fabrikasyon metal Ur.
C26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik trunlerin imalati Bilgisayar vb.
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Cc27 Elektrikli teghizat imalati Elektrikli teghizat
C28 Baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman imalati Makine ve ekipman
C29 Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yari romork) imalati Motorlu tasit ve treyler
C30 Diger ulasim araglarinin imalati Ulastirma ekip.
C31._C32 Mobilya imalati; diger imalatlar Mobilya vb.
C33 Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi Mak. ve ekip. onarim ve kurulumu
D35 Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Uretim ve dagitimi Elektrik, gaz, buhar, havalandirma
E36 Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi Su
E37-E39 Kanalizasyon, atik yonetimi, iyilestirme faaliyetleri Kanalizasyon, atik yonetimi
F Insaat Insaat
G45 Motorlu kara tasitlarinin ve motosikletlerin toptan ve perakende ticareti ile | Motorlu tasitlarin toptan ve perakende
onarimi ticareti
G46 Toptan ticaret (Motorlu kara tasitlari ve motosikletler harig) Toptan ticaret
G47 Perakende ticaret (Motorlu kara tasitlari ve motosikletler harig) Perakende ticaret
H49 Kara tasimaciligi ve boru hatti tasimacilig Kara tasimaciligi, boru hatti
H50 Su yolu tagimacilig Su yolu tagimacilig
H51 Hava yolu tasimaciligi Hava yolu tasimaciligi
H52 Tasimacilik icin depolama ve destekleyici faaliyetler Depolama vb.
H53 Posta ve kurye faaliyetleri Posta ve kurye faaliyetleri
I Konaklama ve yiyecek ve icecek hizmeti faaliyetleri Konaklama ve yiyecek-icecek
J58 Yayimcilik faaliyetleri Yayimcilik faaliyetleri
J59_J60 Sinema filmi,.video.ve televizyon programlari yapimciligi; programcilik ve Programlama ve yayincilik
yayincilik faaliyetleri
J61 Telekomunikasyon Telekomunikasyon
)62_J63 Bilgisayar programlama, danismanlik ve bilgi hizmet faaliyetleri Bilgi hizmetleri
K64 Finansal hizmet faaliyetleri (Sigorta ve emeklilik fonlari haricg) Finansal hizmetler
K65 Sigorta, reasurans ve emeklilik fonlari (Zorunlu sosyal giivenlik haric) Sigorta
K66 Finansal hizmetler ile sigorta faaliyetleri icin yardimci faaliyetler Yard. finansal hizm. ve sigorta
L68B Gayrimenkul faaliyetleri (atfedilen kiralar harig) Gayrimenkul
L68A Malikin kullandigi konutlara atfedilen kiralar Atfedilen kiralar
M69_M70 | Hukuk ve muhasebe faaliyetleri; idare merkezi faaliyetleri; idari danismanlik . )
) . Hukuk faaliyetleri
faaliyetleri
M71 Mimarlik ve muhendislik faaliyetleri; teknik test ve analiz faaliyetleri Mimarlk ve muhendislik
M72 Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetleri Arastirma ve gelistirme
M73 Reklamcilik ve piyasa arastirmasi hizmetleri Reklamcilik ve piyasa arastirmasi
M74_M75 | Reklamcilik ve piyasa arastirmasi Diger mesleki faal.
N77 Diger mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler; veterinerlik hizmetleri Kiralama faaliyetleri
N78 Kiralama ve leasing faaliyetleri Istihdam faaliyetleri
N79 Istihdam faaliyetleri Seyahat acentesi
N80-N82 Seyéhat acentesi, tur operatéru ve diger rezervasyon hizmetleri ve ilgili Destek faaliyetleri
faaliyetler
084 Guvenlik ve sorusturma faaliyetleri; Binalarla ilgili hizmetler ve cevre .
N ; . R U . . Kamu yénetimi
dizenlemesi faaliyetleri; Blro yonetimi ve destek faaliyetleri
P85 Kamu yonetimi ve savunma; zorunlu sosyal givenlik Egitim
Q86 Egitim Insan saghg
Q87_Q88 Insan sagligi hizmetleri Sosyal hizmetler
R90-R92 Yatih bakim faaliyetleri ve barinacak yer saglanmaksizin verilen sosyal | . . .
- Kilturel faaliyetler
hizmetler
R93 Yaratici sanatlar, gosteri sanatlari ve eglence faaliyetleri; Kitliphaneler,
arsivler, muzeler ve diger kulturel faaliyetler; Kumar ve musterek bahis | Spor faaliyetleri
faaliyetleri
S94 Spor faaliyetleri, eglence ve dinlence faaliyetleri Uye olunan kuruluslar
S95 Uye olunan kuruluslarin faaliyetleri Ev esyalarinin onarimi
S96 Bilgisayarlarin, kisisel esyalarin ve ev esyalarinin onarimi Diger kisisel hizm.
T Diger hizmet faaliyetleri Isveren olarak hane halklan

Tablo A3. Turkiye icin arz ve kullanim tablosunda nihai talep kategorileri

Nihai talep kategorileri
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Hane halklarinin ve hanelere hizmet eden kar amac
gutmeyen kuruluslarin nihai tiketim harcamalari

Devletin nihai tuketim harcamalari
Gayrisafi sabit sermaye olusumu
Envanter degisimi

ihracat (FOB)

Tablo A4. Turrkiye icin arz ve kullanim tablosunda katma deger kategorileri

Katma deger kategorisi

Isgiici 6demeleri

Diger uretim vergileri

Diger Uretim sUbvansiyonlari

Sabit sermayenin isletme artidi icin tiketimi
Isletme artigi, net / karma gelir, net

A.3. Yesil elektrik sektorlerinin boliimlenmesi

YIDM Turkiye modelinde yer alan yesil elektrik sektérleri karadaki riizgar ve giines enerjisi santralleridir. Eski ve yeni
sektorlerin yapisi, bu santrallerin isletilmesine, yani elektrik Uretimi ve santrallerin isletilmesi ve bakimina yonelik girdi
saglamaktadir. Bu santrallerin insasi veya yenilenmesine yapilacak yatirimlar bu yapiya dahil edilmemistir. Bu bélimlenme
asagidaki bilgiler bir araya getirilerek gerceklestirilmistir.

Ilk olarak, elektrik sektérii ciktilarinin bélimlenmesi, 2019 yili icin kurulu kapasite ve kapasite faktérleri baz alinarak,
2019'daki toplam elektrik tretiminde rlzgar ve gunes enerjilerinin payina gére gergeklestirilmistir?: Elektrik sektdériinden
elde edilen giktilarin %7,2'si rlizgar, %3,1'i ise glines enerjisine tahsis edilmistir.

Ruzgar ve glines enerjisi Uretimine yonelik mal ve hizmet girdilerinin yani sira isgticii 6demeleri ve diger isletme artiklari
seklinde katma degere karsilik gelen toplam ¢ikti pay icin “Diisiik karbonlu tiretim teknolojileri” ?#2> raporu temel alinmistir.
Asagida yer alan Tablo A5 esas elektrik ve gaz sektdriine ve yeni yesil teknoloji sektérlerine yonelik girdilerin dagilimini
gostermektedir. Tabloda gosterilen degerler sektérlerden birine yonelik saglanan girdilerin en az %1'ine karsihk
gelmektedir; tim sektorlere yonelik girdiler icin %1'in altindaki degerler “Diger driinler" bashgi altinda gruplanmistir.

Tablo A5. Esas elektrik ve gaz sektorii ve riizgar ve glines enerjileri olmak lizere yeni yesil elektrik sektorlerine
yonelik girdilerin ayrintili dagilimi.

Uriinler Elektrik ve gaz = Riizgar enerjisi Glines enerjisi

Enerji Grtnlerinin ¢ikartiimasi %21 %0 %0

Kimyasallar ve kimyasal Grinler %0 %2,9 %7,9
Diger metalik olmayan mineral Grtnleri %0 %0 %2,6
Ana metaller %0,1 %1,2 %0

Fabrikasyon metal trunleri (makine ve techizat harig) %0,0 %11 %8

Bilgisayar, elektronik ve optik Grtnler %0 %3,1 %11,9
Elektrikli techizat %0 %11,4 %14
Baska yerde siniflandirilmamis makine ve ekipman %0 %7,2 %0,2
Diger ulasim ekipmani %0,0 %8,4 %0,0
Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi %48,0 %0,5 %0,4
Insaat ve insaat isleri %0,2 %1,4 %7,5
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Toptan ticaret hizmetleri (Motorlu kara tasitlari ve

motosikletler haric) %0 %3 %2
Finansal hizmetler (Sigorta ve emeklilik fonlari harig) %2 %2 %0
%L;I;?I;a\;?§r:1:r:}?|(sikiaz;2§2:ietler|; Idare merkezi hizmetleri; %0 %2.4 %1 1
rl\::lzr;igl:rive muUhendislik hizmetleri; teknik test ve analiz %0 %] %05
Istihdam hizmetleri %0,0 %2,0 %1
E?Zy;:;';ria\f:riwlgeiﬁi,hiztrt:]retlzrr)eratbru ve diger rezervasyon %0,0 %3 %2
Guvenlik ve sorusturma hizmetleri; Binalarla ilgili hizmetler

ve cevre dizenlemesi; Buro yonetimi ve diger is destek %0 %2,7 %1,2
faaliyetleri

Diger urtnler (girdilerin %1'den azi) %2 %7,1 %5
Katma deger %25 %30,2 %34,4
Toplam cgiktilar %100 %100 %100

NOT: Mavinin daha koyu tonlari, girdi payinin daha ylksek oldugunu gdstermektedir.

A.4. lsgiicii ve emisyon eklentileri

A.4.1. isgiicii eklentileri

Isgticti eklentileri isgiicii Anketlerinden (IA) alinan, AKT'de yer alan sektérlerin her birine tahsis edilen istihdam istatistikleri
anlamina gelmektedir. Her sektor icin cinsiyet, beceri dizeyi ve kayitlilik durumuna gére istihdamdaki kisilerin sayisi
mevcuttur. Turkiye'deki toplam istihdam ile ayni gdsterge siniflandirmasinda ayni zamanda sektérlere gore istihdamda
olan gegici koruma altindaki Suriyeli niifusun dagilimina iliskin veriler de yer almaktadir. YIDM Turkiye'de yer alan isgiici

eklentileri, Tablo A6'da ayrintilariyla agiklanan 32 géstergeden olusmaktadir.

Yeni yesil elektrik sektorlerinde isglici gostergelerinin bélimlenmesinde, esas elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi
uretimi ve dagitiminda toplam KD (isglci 6demeleri ve karma gelir dahil) basina istihdam edilen ayni kisi sayisinin
izlenecedi varsayllmistir. Sonrasinda, esas Elektrik sektérinden rizgar ve glnes enerjilerinden elektrik Gretimi
sektoériindeki tahmini istihdam cikartilmistir. istihdam yapisinin (cinsiyet, beceri dizeyi, kayithlik, gecici koruma altindaki
Suriyeli ntfusun istihdamdaki payi) hem yesil hem de geleneksel olmak tzere tim elektrik sektorleri arasinda ayni oldugu

varsaylimistir.

Tablo A6. YIDM Tiirkiye'de isgiicii eklentilerinde yer alan tiim géstergeler ve 2019'da istihdamin dagilimi

Cinsiyet Beceri diizeyi Kayithhk
Turkiye Geneli Erkek Dusuk Kayitli %5
Turkiye Geneli Erkek Orta Kayitli %28
Turkiye Geneli Erkek Yuksek Kayitli %5
Turkiye Geneli Erkek Profesyonel Kayitli %8
Turkiye Geneli Erkek Dusuk Kayit disi %4
Turkiye Geneli Erkek Orta Kayit disi %17
Turkiye Geneli Erkek Yuksek Kayit disi %1
Turkiye Geneli Erkek Profesyonel Kayit disi %1
Turkiye Geneli Kadin Dusuk Kayitli %2
Turkiye Geneli Kadin Orta Kayitli %8
Turkiye Geneli Kadin Yuksek Kayitli %2
Turkiye Geneli Kadin Profesyonel Kayitli %6
Turkiye Geneli Kadin Dusuk Kayit disi %4
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Turkiye Geneli Kadin Orta Kayit disi %10
Turkiye Geneli Kadin Yuksek Kayit disi %0,2
Turkiye Geneli Kadin Profesyonel Kayit disi %0,2

A.4.2. Sera gazi emisyon eklentileri

SG emisyon eklentileri, IPCC rehberini izleyen emisyon raporlamasini temel almaktadir?. Emisyon raporlamasi dort temel
faaliyeti izler: 1. Enerji; 2. Sinai stiregler ve drtin kullanimi (Sanayi); 3. Tarim, ormancilik ve diger arazi kullanimlari (AKAKDO); ve
4. Atik yénetimi.

YIDM Turkiye'de emisyonlar, (ic temel SG emisyonlarina (CO2, CHa ve N2O; diger gazlar dahil edilmemistir) gére ayrilmis ve
yesil elektrik senaryosunda farkl sekillerde etkilenecek enerji ve enerji disi emisyonlar altinda kategorize edilmistir.
Asagida ayrintili bicimde agiklanan emisyon kategorileri Tablo A7'de gdsterilmistir.

Tablo A7. YIDM Tiirkiye'de Gg CO2 esdegeri cinsinden SG emisyon géstergeleri ve emisyon envanter kategorileri
ile eslesmeleri

| co2 CH4 N20 |
ZlelSlg| g el ]85 3
] %) < < L [V < < L V) < <

Enerji CO2 emisyonlari X

Enerji CH4 emisyonlari X

Enerji N2O emisyonlari X

Enerji digi CO2 emisyonlari X X |X

Enerji digi CHs emisyonlari X |X |X

Enerji digi N2O emisyonlari X |X |X

Enerji emisyonlari

2006 IPCC rehberine?® uygun olarak, U¢ gaz tiri icin enerjiden kaynaklanan emisyonlar raporlanmis ve ana enerji
faaliyetleri ve yakit kullanimina gére ayrilmistir. Tlrkiye SG envanterindeki verilerde asagidaki kategoriler yer almaktadir:

Yakit yakma faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar: Yakit yakma kaynakli tim emisyonlari kapsar ve agagidaki gibi
bélimlenir:

Enerji sektorleri: Elektrik ve yakit Gretimi amaciyla, dogrudan enerji donisiim sektoriine tahsis edilen ve bu
enerji Urtnlerinin yakilmasini icermeyen emisyonlar. Su faaliyetler altinda ayrintilandirilir; kamusal elektrik ve 1si
Uretimi, petrol aritimi ve kati yakitlarin imalati ve diger enerji sektorleri.

Imalat sektorleri ve insaat: Sektérlerde ve insaat faaliyetlerinde enerji driinlerinin kullanimindan dolay
gerceklesen emisyonlar. Envanterde su sektérler icin ayrintih sekilde tanimlanir: demir ve celik; demir disi
metaller; kimyasallar; kagit hamuru, kagit ve baski; gida isleme, icecekler ve titiin; metal icermeyen mineraller; ve
belirtilmemis diger sektorler.

Tasimacihk: Sivil havacilik, karayolu tasimaciligi, demiryollari, denizyollari ve boru hatlari ile tasimada yakit
kullanimindan kaynaklanan emisyonlar.

Diger sektorler: Tarimda yakit yakmadan (tarim makineleri ve arazi araglarinda kullanilan yakitlar) kaynaklanan
dogrudan emisyonlar, ticari ve kurumsal sektorler ve konut emisyonlari. Konut emisyonlarina yakitlarin isinma ve
yemek pisirme amacl kullanimi dahildir, ancak binek araglarda kullanilan yakitlar dahil degildir.

Yakitlardan kaynaklanan kacak emisyonlar: Fosil yakitlarin ¢ikartilmasina tahsis edilen emisyonlar. Kati yakitlardan
(kémur madenciligi, ellegleme, depolama ve tasima), ve petrol ve dogalgazin (petrol ve dodalgazin havalandirilmasi ve
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alevlendirilmesi dahil) ¢cikartilmasindan kaynaklanan kagak emisyonlari icerir. Boru hatlari ile tasimada olusan kacak CO2
kayda deger dlzeyde degildir.

Tablo A8 AKT'de yer alan sektérlere emisyonlarin nasil tahsis edildigini géstermektedir. Tabloda yer alan ana emisyon
kategorileri gri, her kategori altindaki bilgiler ise beyaz renk ile belirtilmistir. Beyaz renkli detayli kategorilerin toplami ana
kategorilere tekabul etmektedir. Enerji emisyonlarinin %88,4'iine dogrudan karsilik gelen bir sektér mevcut iken, %11,6'sI
ekonomik AKT'de yer alan enerji Urtinlerinin tiiketimine gore farkli sektérler arasinda pay edilmistir.

Tablo A8. Ulusal envanterde raporlanan esas faaliyetten kaynaklanan enerji emisyonlarinin YIDM Tiirkiye'de yer
alan sektor siniflandirmasina gore tahsisi

Enerji
Envantere belirtilen faaliyet emisyonlarinda AKT sektoérlerine tahsisi
payi
Enerji Sektorleri %39,0
Elektrik ve Isi Uretimi %36,5 Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi
Petrol aritimi %1,8 Kok kdmura ve rafine edilmis petrol trtnleri
Kat . yal.<|t.lar.|n ve diger enerj %0,6 Madencilik ve tas ocakgihg:
sektorlerinin imalati
Imalat %14,3
Demir ve ¢elik %1,2 Ana metaller
Demir disi metaller %0,2 Ana metaller
AKT'deki enerji Grldnlerinin kullanimina gore, Kimyasallar ve
Kimyasallar %1,7 kimyasal Urunler ile Temel eczacilik trtnleri ve eczaciliga iliskin

malzemeler arasinda pay edilmistir.
AKT'deki enerji GrUnlerinin kullanimina goére, Kagit ve kagit

Kagit hamuru, kagit ve baski %0,3 Urlnleri ile Kayit hizmetleri arasinda pay edilmistir.

Gida isleme, icecekler ve titin %1,4 Gida Urlnleri, icecekler ve titun

Metal icermeyen mineraller %6,7 Diger metalik olmayan mineral Grinleri

Diger sektorler %2,9 AKT'deki eneriji Grtnlerinin kullanimina gore, tim diger imalat

ve madencilik sektdrlerine pay edilmistir.

Tasimacilik %26,1
Sivil havacilik %4,6 Hava yolu tasimaciligi hizmetleri
Karayolu tasimacihgi %20,1 Karayolu tasimaciligi ve boru hatlari ile tasimacilik hizmetleri
Demiryollari %0, 1 Karayolu tasimaciligi ve boru hatlari ile tasimacilik hizmetleri
Denizyollari %1,1 Su yolu tasimaciligr hizmetleri
Boru hatlari ile tasima %0,2 Karayolu tasimaciligi ve boru hatlari ile tasimacilik hizmetleri
Diger sektorler %18, 1
AKT'deki enerji uranlerinin kullanimina goére, Tasimacilk harig
Ticari ve kamusal hizmetler %3,8 tim hizmet sektorlerine pay edilmistir.
Konut %11,4 Dogrudan hanelere tahsis edilmistir
AKT'deki enerji Urunlerinin  kullanimina goére, Tarim,
Hayvancilik, Avcilik ve ilgili Hizmetler; Ormancilik ve Yakacak
Odun Uretimi, Balikcilik ve Su Uriinleri Yetistiriciligi arasinda
Tarim/Ormancilik/Balik¢ilk %2,8 pay edilmistir.
Kagak emisyonlar %2,5
Kati yakitlar %1,8 Madencilik ve tas ocakgilig

Petrol ve dogalgaz %0,8 Madencilik ve tas ocakgilig
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Enerji disi emisyonlar

Enerji disi emisyonlar Sanayi ve Atik yonetimi kategorilerine ayrilmaktadir. Toplamda Turkiye’de emisyonlarinin %26,2'sini
olusturmaktadir.

Yeni yesil elektrik sektorleri icin emisyon eklentilerinin tahmininde, bunlarin dogrudan emisyonlardan sorumlu urtnlerin
kullanimiile orantili oldugu varsayilmistir. Enerjiyle ilgili emisyonlar icin, burada kok kémurd, rafine edilmis petrol Grdnleri,
madencilik ve tas ocakgiligr (kdmur ve dogalgaz dahil) trtnleri olarak tanimlanan, sanayide fosil yakitl enerji Grinu
girdilerini ifade etmektedir. Bu ise, rizgar ve guines enerjisinden Uretilen elektrige atfedilen dogrudan emisyonlarin,
toplam elektrik tretiminde fosil yakitlarin tiketimine goére ifade edildigi anlamina gelmektedir. S6z konusu tiketim,
ornegin, tasimacilik ve makinelerin isletiimesinde kullanilan yakitlarda gerceklestiriimektedir. Yeni yesil elektrik
sektorlerine tahsis edilen enerji digi SG emisyonu mevcut degildir.



