Ek 1- Technical Specifications

Bolim A: Projeye Genel Bakig

GOAL Turkiye, Adana Belediyesi ile birlikte yil boyu ¢igek Uretimi i¢in bir Sera insa
edecek. Sera, bir Kadin Kooperatifi tarafindan yonetilecek ve Adana'daki savunmasiz
kadinlara istihdam olanaklari saglayacaktir. GOAL, agsagidaki teknik sartnamelere
uygun fiziksel altyapi ve sistemlerin temini ve insasi ile anahtar teslimi bir Sera ihalesi
yapmaktadir. YUKLENICI'den teknik sartnamede belirtildigi sekilde tiim sistemlerin ve
garantilerin isletimi ve yénetimi konusunda egitim vermesi istenecektir, YUKLENICI
tum uygulama guvenligi yonetmeliklerine uyacak, gerekli tum izinleri ve lisanslari
alacak ve personel, ziyaretgiler ve ingaat agsamasi suresince ekipman igin yeterli
sigorta kapsamina sahip olacaktir. YUKLENICI, insaat asamasinda mobilizasyon,
demobilizasyon ve glvenlikle ilgili tim masraflardan da sorumlu olacaktir.

Bolim B: Agiklama ve Ayrintilar

B.1. Alt yapi1 caligmalari

Seranin kurulacagi alan, makineler ile uzunluk ve genislik dl¢llerine gore belirlenen
seviyelerde derecelendirilir. Lazer tesviye ile baliksirtt egimi saglanacak ve arazi
%0,08 egime sahip olmalidir. Tesviye sirasinda Ust toprak ve alt temel malzeme
(toprak) kaldinlacaktir. Dizgtn egimli arazilerin tesviyesi icin yagmur suyu drenaji ¢cok
onemlidir. Sera boyunun 50 m'den fazla olmasi durumunda gift akisli olarak
siniflandirilacaktir. Yukaridaki altyapi isleri, sahanin YUKLENICi'ye tesliminden énce
Adana Belediyesi tarafindan tamamlanacaktir. Adana Belediyesi altyapi ¢alismalari ile
ilgili tim masraflari karsilayacaktir. YUKLENICI, devir teslim denetimi sirasinda altyapi
calismalarinin kabul edilebilir oldugunu teyit edecektir.

B.2. Sera ve Tuneller

B.2.1. Genel Agiklama ve Genel Bakig

Seralar, GOAL International (“GOAL”) ve Adana Buyuksehir Belediyesi (“AMM”)
isbirligi ile yurutulen proje gergevesinde akdedilen s6zlesme sonucunda tahsis edilen
alana YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

YUKLENICI tarafindan yaptirilacak seralar Gotik seralar seklinde yan yana 10 adet,
her biri 9,6 m genisliginde ve 105 m uzunlugunda olacak sekilde yapilacaktir. Toplam
9072 m2'lik dokuz (9) tanel Uretim amagcli kullanilacaktir. 1008 m2'lik bir (1) tlnel,
sulama igin gerekli tanklar ve puskurticuler ile bir giris alani (dezenfeksiyon alani)
ekipman alani ve Sera Kontrol Odasi igerecektir. Tum baglantilar civata, somun gibi
baglanti elemanlari ile yapilacak ve moduler sera konseptinde olacaktir. Baglantilar
kesinlikle kaynakli yapilmayacaktir.

B.2.2. Genel Garanti Sartlar

YUKLENICI, kurulacak seralarin malzemelerinin ve seralarda kullanilacak tim
malzemelerin sistem, yapi baglantilari batund olarak mukavemet ve yorulmalarina
karsi en az 2 yil garanti ve 10 yil bakim onarim hizmetini taahhlt edecektir. . Sera
metal konstruksiyon icin 10 yil, sera 6rtusu icin 3 yil, gines enerjisi sistemi i¢in 15 yil
garanti, otomasyon ve kontrol Uniteleri i¢cin 10 yil, servis ve teknik bakim i¢in 10 yil
garanti verilecektir.

B.2.3.Sera Fiziksel Ozellikleri



Ek 1- Technical Specifications

Toplam Alan 10.080 m?

Sera Tipi Gotik Sera — Yanlgr 8 mm polikarbon ve c¢ati
36 aylik katkil polietilen kaplama

Seranin Tunel Uzunlugu 105 metre

Tunel Adedi 10 adet

Tuanel Genisligi 9,6 metre

Oluk Alt1 Yuksekligi 4,0 metre

Ust Kemer Yiksekligi 6 metre

Kullanilacak Oluk Tipi 40'hk 2 mm galvanizli gelik

Oluk Drenaj Tipi 150’lik borulu oluk sonu drenaiji

Sera Kapisi En az 2,30 metre x 3 metre

Yan Kolonlar 80 x 80 x 2,0 mm 4.000 mm

On Cephe Oluk Alti Kolonlar [80 x 140 x 2,5 mm 4.000 mm

ic Kolonlar 80 x 80 x 2,0 mm 4.000 mm
Alin Cephe Kolonlari 80 x 140 x 2,5 mm 4.000 mm
Ankraj 70 x 70 x 2,5 mm 1.200 mm

B.2.3.1. Konstriiksiyon Genel Teknik Ozellikler

Tdm yapr elemanlari baglanti civata grubu 8x8 c¢elik mamul olarak
gerceklestiriimelidir(DIN-931, DIN-933, DIN-985, DIN-125, DIN-7504N ve DIN-934).
Hareketli mekanizmanin bulundugu her konstriksiyon sisteminde (mentese
kelepcelerinde, pencere profillerinin tim badlantilarinda, perde mekanizmalarinda
motor baglantilarinda vs. fiberli somun kullaniimalidir.

Konstriksiyon imalati ve kurulumu, fen ve sanat kurallarina gore gerceklestirilecek
olup tim tasarim, projelendirme ve montaj asamalarinda TS-EN/13031-1 standardinda
bulunan sera dizayn kriterlerine uyulacaktir.

Konstruksiyonlarda genel olarak St37 sinifi gelik kullanilacak olup, tim konstriksiyon
da 100-275 gr/m2 galvaniz islemi uygulanmalidir. Elektrostatik galvaniz islemi
uygulanacak olan kolon ve oluk gelik kaliteleri s235jr, Makas ve diger sera baglanti
kelepceleri ile 6zel dretim muhtelif celik malzemenin ise kaliteleri dx51 olarak
uygulanacaktir.

B.2.3.2. Tasarim Kriterleri
e Sera Konstriksiyon Yapisi demonte olacaktir.
e SeraKonstriksiyonu 110-120 km/h rizgar hizina ve 35 kg/m? bitki ve aksesuar
yukune dayanikh olmahdir.
¢ Havalandirma Cift Kelebek Havalandirma olarak imalat edilecektir.

B.2.3.3. Gotik Gati Elemanlari
ON ve ARKA MAKAS (M1), ARA MAKAS (M2)
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TEMSILI FOTOGRAF
‘M1- On ve Arka Makaslar” ile “M2- Ara Makaslari”

Makas dizayn edilirken statik yUklerin dengeli dagilimi icin bitki aski ekseni 3 esit araya
bolinmlg ve bagdlantilarin tamami yuk denge noktalarina dugumlenmigtir. Makas
profilleri yUk denge hesaplari ve gdlge oranlarina gére @60 mm — @27 mm capindadir.

M1 Makas igin

Makas Yay Borusu

@ 42 x 1,5 mm Galvaniz Boru

Tepe Mahyasi

T: 1 mm Galvaniz Sac

M2 Makasi igin

Makas Yay Borusu

D 42 x 1,5 mm Galvaniz Boru

Makas Orgui Baglanti Borulari

@ 27 x 1,5 mm Galvaniz Boru

Makas Kiris Borusu

@ 42 x 1,5 mm Galvaniz Boru

B.2.3.4. Yan Ve Tepe Baglanti Profilleri
Yagmur oluklari 2mm galvanizli sacdan Uretilmistir. Oluklar diz olarak iglenip
sonradan klips yatagi ayri montaj edilecektir.

Kendinden Sekmanli Yagmur Olugu

400 x 2 mm galvaniz sac

32’lik Tepe Profili

32 x 1,2 mm galvaniz sac

Havalandirma Kutu Profili

32 x 1,2 mm galvaniz sac

Ciftli Kenarllk Yan

50 x 1,2 mm galvaniz sac

Ciftli Kenarlik On

50 x 1,2 mm galvaniz sac

Ciftli Alin Yay Profili

50 x 2 mm galvaniz sac

B.2.3.5. Ruzgér Gergileri

M1- M2 Ruzgar Baglantisi

@ 27 x 1,5 mm galvaniz boru

Alin Capraz Gergisi

@ 42 x 1,5 mm galvaniz boru

Yan Kolon Gergileri

@ 27 x 1,5 mm galvaniz boru
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TEMSILi FOTOGRAF

Seralarin kurulumu kuzey ve gliney dogrultusunda olmasindan kaynakli bu yénlerde
gelebilecek ruzgar kuvvetine karsi alin bolgelerinde yukaridaki resimde gorulecegi
Uzere mauvi renkli olan kolonlari 80x80x2,5 mm galvaniz kapli profil olarak montajinin
gerceklestiriimis olmasi gereklidir.

B.2.3.6. Ruzgar Destek Sistemi

Seranin kuzey ve gliney yonleri istikametinde oluk alti ve direk aralarina 25-30 metre
araile 2 adet capraz 5 m'lik i¢ kolon aralarina @32x1,5 mm capraz borular kullanilarak
gergeklestiriimelidir.

TEMSILI FOTOGRAF

B.2.3.7. Havalandirma
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e Adana hava kosullari gbz 6nune alindiginda iklimlendirme igin enerji sarfiyatini
minimuma dugsurmek adina; daha ¢ok dogal hava sirkulasyonu saglanacak
sekilde seralar imal edilmeli ve kurulmalidir.

e Her tunel havalandirmasi cift kelebek havalandirma olacaktir.

e Havalandirma her tinel icin cift kanat olarak tasarlanacak ve rizgar yonine
gore bagimsiz galistirilabilecektir.

e Havalandirmada kullanilacak kremayer kaseti sessiz c¢alisan 06zellikte
olacaktir.

e Kremayer digli kolu uzunlugu 150 cm olmalidir.

e Her pencere sisteminin baslangi¢c ve bitis noktalarinda ilk 2.5 mt lik
arahkta@32x1,5 mm pencere gapraz profilleri kullaniimalidir

e Her pencere sisteminin baglangicinda ve bitiminde 2 ser adet pencere kolu
kullaniimalidir

e Kullanilacak profiller 100gr/m2 galvanizli ¢elik olacaktir.

Sivicli Reduktoér Takim 0.55kW/h 50 Hz 380 V
Kramayer Disli Takim 2,5 mm galvaniz sac
Rulmanl Saft Yatagi 1,5 mm galvaniz sac
Havalandirma $aft Borusu @ 34 x 2mm galvaniz boru
Havalandirma Profili 30 x40 x 1,5 mm

B.2.3.8. Sera Yagmur Suyu Oluk inisleri

Oluk yapisinda kullanilacak olan sacin agilimi 478x2 mm sac agiliml yagmur olugu 35
kg/m2 su tasima kapasitesine sahip olmalidir.

Oluk alti sagi ve solunda bulunan yogusma oluklari yagmur olugu boyunca yogusma
suyunu maksimum seviyede tasima kapasitesine sahip, galvaniz sac oluklar
kullanilarak ¢6zum olusturulmalidir. S6z konusu yogusma oluklarinin kalinhklar 1.2
mm olacaktir. Galvaniz kalinliklari minimum 100 gr/m? olmalidir. Oluk kenarlarinin sag
- sol ve alt yogusma oluklari sera egimine gore alin yizeylerinde 6zel bir hazne ile bu
sular toplanarak sera i¢ drenaj sistemine verilmelidir.

Oluk montaji esnasinda oluk birlesimlerinde sizdirmazlik igin g¢elik silikon
kullaniimalidir. Bu amagla 3 oluk birlesiminde 1 tup celik silikon kullanilacaktir.

Sera alin ylzeyi edim yoninde oluk bitimlerinde @100 mm boru montajina uygun
yagmur olugu inigi birakilmahdir.

Sera yagmur suyu inigleri alin ytzeylerde @100 mm c¢apinda pis su borulari vasitasi
ile inigler alinacaktir. Yagmur suyunun toplanmasi ve alinmasi yuklenicinin
sorumlulugundadir. Belediye su bertaraf yerini belirleyecektir.

Yagmur olugu iniglerinde alin yluzey kisimlarinda yan ve alt yogusma oluklarinin
bosaltimlari da yine yagmur oluklarina civatali priz kolyeler kullanilarak uygun
sabitlemelerle gergeklestirilecektir.

B.2.3.9. Celik Konstriiksiyon Garanti Sartlari

Celik konstriksiyon sistemi iscilik, tasarim ve bakim kosullarina goére 24 ay sure ile
garanti kapsamindadir.

IS SAHIBI, Malzemeler ile ilgili garanti kapsamindaki ayiplari haberdar oldugu anda en
ge¢ 5 (bes) giin iginde yazili olarak YUKLENICi'ye bildirmekle yikimlidir.
Malzemeler ile ilgili YUKLENICI garanti kapsamina giren arizalari yerinde veya
gerektiginde tim masraflari kendisine ait olmak Uzere kendisi oldugu yerden almak
kaydiyla kendi tesislerinde giderebilirler. Ariza halinde ilgili par¢a prensip olarak tamir
edilecek ancak tamiri teknik olarak mumkin degilse degistirilecektir. Asagidaki
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durumlarda Malzemeler garanti kapsami diginda sayilacaktir:

B.3. Kapi

Sera igerisine giren kursiyer ya da galisanlarin viral, bakteriyel ya da fungal hastaliklar
tasimamasi igin her sera tlunel giris ve ¢ikis kapilarina tam dezenfeksiyon saglayan

IS SAHIBI vel/veya personeli tarafindan kullanim sartlarinda
belirtilen sekilde kullaniimama hali,

IS SAHIBI tarafindan yetkisiz liglincli sahislara ait yedek parca
kullanilmasi veya kullanilan Malzemelerin modifiye edilmesi,

iS SAHIBI onayl olmadan yetkisiz (giincii sahislara tamir
ettiriimesi veya monte ettirilmesi veya bakiminin yaptiriimasi,
Malzemelerin normal aginma ve yipranmalari.

IS SAHIBi tarafindan malzemelerin bakiminin hi¢ veya
zamaninda yapilmamasi

Topragin uygun olmayan sekilde doldurulmasi ve tesviye
edilmesi,

Yangindan kaynaklanan hasar, deprem, sel, yildirim ¢arpmasi,
firtina, beyan edilen ve hesaplanan kar yukunun asiimasi,
herhangi bir aracin garpmasi (hava-kara-deniz )

Yuksek veya dusuk voltajli elektrik akimindan malzemelerin
zarar gérmesi.

asagida belirtilen teknik detaylarda girig kabinleri olacaktir.

B.3.1. Girig Kapilari Teknik Ozellikleri:

250cm en*250cm yukseklik*100cm derinlikten olusacak 2 kapidan
olusacaktir. Kapilarin biri bahsi gegen odlgulerin girisine, digeri ise ¢ikis

tarafina konularak arada bir hava yalitim bdlgesi olusturulacaktir.
Kabinler yine ayni 6zellikte polietilen malzeme ile kaplanacaktir.

Kabinlerin alt tarafinda igeri giren veya ¢ikis yapan personelin ya da
malzemenin dezenfeksiyonunu saglamak amacli; yine kabinle ayni 100
cm derinlikte taban bolgesinde 20 cm dikine derinlikli bir klorlu su havuzu

bulunacaktir.

R

TEMSILI FOTOGRAF

B.4. Kaplama

B.4.1. Gati Kaplama Ozellikleri

Sera gatisi ve havalandirma kapaklari tek kat 200 mikron polietilen 6rti ile
kaplanacaktir. Sera ortlist en az 36 aylik UV + IR+ LD + AF + Amist +EVA +
AntiDust +Diffused film 6zelliginde olacaktir.PVC klipsler sekmanli tip klipsler
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olarak monte edilecektir.

B.4.2. Yan ve Alin Kaplama Ozellikleri

Sera yan ve alin yuzeyleri 8 mm seffaf iki duvarli polikarbonat plakalar ile
kapatiimalidir. Polikarbon levhalar, 35x35x1,2mm polikarbon profili Uzerine
sabitlenmeli ve bu profil araliklari 1,10 mt yi gegmeyecek sekilde konumlandiriimalidir.
Polikarbon levhalar Uzerine dogrudan akilli vida uygulamasi yerine baski gitalari ile
vidalanmalidir. Polikarbonat levhalarin birlegsim vyerleri H aluminyum c¢ita ile
birlestirilmelidir.

B.4.2.1. Polikarbonat Levhalar

e Sera alin ve yan yluzeyler, 8mm, ¢ift duvarli, seffaf polikarbonat
levhalar ile kaplanacaktir.
Levhalar minimum; -40 + 120 c 1s1 dayanimina sahip olmalidir.
Min %76 151k gecirgenligine sahip olmalidir.
Is1 gegirgenlik direnci u=3,04 w m2 / k olmalidir.
Ara baglantilar H tipi aluminyum profiller ile yapiimalidir.
Vidalama, baski ¢italari ile yapiimalidir.

B.4.3. Kaplama Garanti Sartlari

Polikarbonat levhalar renk degisimine kargi 10 yil Uretici garantili olmalidir.

Polietilen kaplama kimyasal katkilari 3 yil boyunca uretici garantili olmalidir. Yirtiimalar
garanti kapsami disindadir.

B.5. Cevre Hatil Betonu
Seranin 4 tarafina TS EN 206 ve TS 13515 standartlarina uygun C 25/ 30 betonlu 8 —
12 nervirlt demirli 20 cm en ve 50 cm yuksekliginde ve istinat / sinir duvari sera tim
su tagkinlarina korumali olacaktir. Ayni zamanda sera gevre direkleri bu betonarme
yapl i¢cerisinde kalacaktir.

B.6. Zemin

1,000m2 sera zemini projede belirtildigi zere komple donatili beton (en az 6mm hasir
ile) olarak gerceklestirilecek zemin Uzerine helikopter vasitasiyla korunt ylzey
sertlestirme islemi uygulanacaktir. 9,000m2 sera icin ise ayni beton ¢alismalari plan
proje de belirtildigi Uzere beton calismalari yapilacak ve Uzerine yine ylizey
sertlestirme iglemleri uygulanacaktir. Yetistirme serasi beton alanlar disinda kalan
kisimlara gakil tas ve Uzeri kum dolgu ile tesviye islemi gercgeklestirilecek akabinde de
zemin Uzerine UV katkili beyaz yirtilmaya karsi dayanikli zemin ortusu kullanilacaktir.
Zemin ortusu minimum 100gr/m2 6zelligine sahip olmalidir. Zemin ortisu zemine J6
civi ve galvaniz termal perde agirlik pullari kullanilarak sabitlenmeli ek kat yerleri
minimum 20 cm genisliginde olmalidir.

B.7. Beton Yiiruyus Yollar

Her bir sera 9,6 metre en olcusu icin, Sol ve sag yanlarda 1 metre, sehpa aralarinda
2 metre genigliginde egitim ve sera igi dolagim alani planlanacak, en fazla 25 metrelik
dokumler ile sera boyunca (105 metre) egitim ve dolagim igin beton yurtyus yollari
hazirlanacaktir.

B.8. Sisleme, Glibreleme ve Hasere Kontrol Sistemi
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Sisleme sistemi elektro vanalar aracilidi ile sulama arali§i ve sulama miktari, ilaglama
ile gubre dozaji, ph dizeyleri manuel ve otomasyonla ayarlanabilir olacaktir.

Boru masonlari ek ve sonlandirma aparatlari, vanalar, kazi ve hafriyat yapilmasi v.b.
Bu hususlarin timu Plastik Su Borusu birim fiyatina dahildir.

B.8.1.

B.8.2.

Giibreleme, ilagclama, pH sistemi

Gubreleme ve ilaglama sistemi; dozajlama ve sistemin g¢alismasi gubreleme ve
ilaglama bilgisayari tarafindan manuel ve otomatik kontrol edilecek sekilde
olacaktir.

Tam sera igin sistem; 8 grup gubre tanki (sivi gubre ve suda eriyen granur glbre
tanklari ayri ayri olacak), 1 ilaglama tanki, 1 ph tankindan olusacaktir.

Sistem 8+1 olarak secilecek ve tim tineller icin tek bir glibreleme otomasyon
cihazi segilecektir.

Gubreleme otomasyon cihazi, her bir tunel igin ayri ayrn ve toplam 2 adet
tanktan ve 1 adet asit tankindan gubre regetesini olusturacak ve ilgili tinele
elektro vana kontroll ile gbnderecektir. 8 adet gubre tanki 2 li olarak her bir
seraya gubre recgetesi icin kullanilabilir olacaktir.

Gubre tanklar 0,37 kw bir blower ile karistirma yapilabilir olacaktir.

Tam gubre tanklari 300’er litrelik olacaktir. 1 adet 10 ton yedek su tanki
bulunmalidir.

Tanklarin yerlesimi SERA alani igerisine planlanacaktir.

Gubreleme ve ilaglama sistemlerinin tim baglantilari yapilarak sizdirma ve
kacgak kontrolleri yapildiktan sonra c¢aligir halde teslim edilecektir.

Sisleme Sistemi

Sisleme sistemi min 60 It/saat kapasiteli ve her biri 1.5 mt ara ile
konumlandiriimis nikel nozul ile yapilacaktir.

Tesisatta filtrasyon olacaktir.

Pompaya enterge otomasyonu olacaktir.

Coklu pompa sistemlerinin koordineli calisma 6zelligi olacaktir.

istendiginde pompa tlizerinde (izerinden debi ayarlama olanag olacaktir.
Sisleme lateralleri tezgahtan en az 80 cm yuUkseklikte tezgahi ortalayacak
sekilde yapilacaktir.

Yuksek basingli polyemid borular en fazla 50cm’de bir siyah renk kablo bagdi ile
halata sabitlenecektir. Ayrica nozullerin hem 6nine hem arkasina da kablo bagi
atilarak sabitlencektir.

Hortum halat Uzerine asilirken gerdirilecek, dumdiz bir hat olarak
sabitlenecektir. Asagidan bakildiginda hortumlarin kiviimhi  oldugu tespit
edilmesi durumunda gerekli revizyonlar yiklenici tarafindan yapilacaktir.
Hatlar tamamlandiktan 1 ay sonra tekrar goézden gegirilecek varsa sehim yapan
hatlar gerdirilecektir.

Hortum dosemesi tamamlanmasina muteakip pompa ile baglantisi yapilarak
sistem tamamlanacak ve ¢alismaya hazir hale getirilerek idareye bildirecektir.
Bahsi gecen sisleme mekanizmasi da elektrikli isiticilar ve fanlar gibi kontrol
edilebilmesi icin ana kumanda merkezinde bulunan kontrol Gniteleri tarafindan
(PLC-Yapay Zeka kontrolcller) istenilen hava sicakhigi — sirkilasyonu, nem
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orani her bigr tunel serada farkli yada ayni olacak sekilde kontrol edilebilir
sekilde dizayn edilecektir.

 idarece yapilacak kontrolde sistemin tam ve eksiksiz ¢alistigini yerinde kontrol
edilecek ve sure¢ tamamlanacaktir.

e Serinletme Tesisati Sistemine ait kalemler ve teknik Ozellikleri asagida
belirtiimigstir. YUklenici fiyatlandirma yaparken tim bu hususlari dikkate alacak
ve imalatlari yaparak sistemi galigir halde idareye teslim edecektir.

@ 0,2 mm Anti Dirip Temizlenebilir Nikel Nozul
@ 3/8 Nikel Nozul Taslyici
@ 12mm Celik Halat — Halat Klemensi ve Halat Gergisi

B.8.2.1. 0,2mm Anti Dirip Temizlenebilir Nikel Nozul:

a) Sistemde her 1.5 metrede bir (en fazla) nozul yerlestirilecektir. Hat sonlarinda
1,5 metreden daha az bir mesafe kalmasi halinde de hat sonuna nozul
yerlestirilecektir. Ancak hat sonlarinda 0,5 metreden daha az mesafe kalmasi
halinde ilave nozul konulmasina gerek yoktur. Burada hat mesafeleri konsoldan
konsola oOlgulecektir. Halat gergi aparatlari hat uzunluguna dabhildir.

b) Nozullerin yonunu idare belirleyecektir.

c) Sistemde kullanilacak nozullar; 0,20 mm en az 0,016” delik ¢apina sahip,
dakikada en az 0,075 It / dk su tiketen, PUsklurtme Sekli: Fan Perde Seklinde,
degisken puskurtme agisinda (agilar idarece uygulama sirasinda belirlenecek),
304 paslanmaz celikten uretilmis, puskurtme ucu 316 paslanmaz ¢elik, antidrip
(damlama onleyici)

d) Nozullar En az 4 bar basing ile puskirtme yapacak, 150 bar basin¢ altinda
sorunsuz puskurtme yapabilecek 6zelliklere sahip olmalidir.

e) Nozullar 3/8" yuksek basing borusuna hizli baglanti seklinde adapte edilebilir ve
icten filitreli olacaktir.

B.8.2.2. 3/8 Nikel Nozul Tasiyicu:

a) Her bir nozul bir adet 3/8 Nikel Nozul Taslyiciya baglanacaktir. Nozul
tasiyicilarda 3/8" yuksek basingli borulara baglanacaktir.

b) Sistemde kullanilacak baglanti aparatlari ve fitting malzemeler; 304 paslanmaz
celikten uretilmis olmalidir.

c) Nozul tasiyicilar Hizli ve sikistirmali baglanti 6zelliklerine sahip, 70 - 150 bar
basing altinda ¢alisabilmeli, basing kaybini 6nleyici 6zelliklere sahip olmalidir.

d) Nozul tasiyicilar 3/8" boru girisi - 3/16" nozul igin dig baglantisi - 3/8" boru ¢ikisi
boru girigleri bastir tak - hizli baglanti ve Krom-nikel kaplama paslanmaz
olmaldir.

B.8.2.3. 12mm Celik Halat — Halat Klemensi ve Halat Gergisi:

a) Celik halatlar agagida belirtilen 6zelliklerde imal edilecektir.

b) Korozyona kargl korunacak halatlar en az 12mm kalinhdinda, izolesiz ve (TS
EN 10244-2 18.06.2014 gore) standart ginko ile kapli olacaktir.

c) Halat yapiminda kullanilan tellerde pas, c¢entik vb. kusur bulunmayacak ve
tellerin kaplama kalitesi homojen ve kusursuz olacaktir.

d) Halatlar dis tesirlerden (hava, su, rutubet vb.) etkilenmeyecek 6zellikte olacaktir.
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e) Celik halat klemensi 12 mm halata uygun olacaktir. Paslanmaya ve korozyona
karsi galvaniz kapli olacaktir.

f) Celik halat gerdirme aparati en az 12mmgelik halata uygun olacaktir.
Olculerinde olacaktir.

g) Celik halat gerdirme aparati paslanmaya ve korozyona karsi galvaniz kapli
olacaktir.

h) Celik halat gerdirme aparatinin bir ucu kanca diger ucu ise goz seklinde
yuvarlak halkali olacaktir.

i) Halatlar sonlandirilirken arka arka en az iki adet uygun boyutta halat klemensi
ile sabitlenecektir. Halat klemensi kullanilmadan higbir halat baglantisi
yapilmayacaktir.
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B.8.3. Sulama Gubreleme Garanti Sartlari
Sulama ve gubreleme icin kullanilacak olan cihazlar dreticinin verdigi garanti
kapsamindadir.

B.8.4.Hasere Kontrol Sistemi

B.8.4.1. Sinek Tull

40 Mech dzelliklerine sahip sinek tlll kullanilacaktir. lyi kullanim sartlarinda 3 yil
garanti verilmelidir. 1 cm? de 160 adet gézenek bulunmalidir. Sinek Tulinin genisligi
2 m olmasi sarttir.

Sinek tulleri agilip kapanma esnasinda agilir sistemi diglileri arasina sikisip zamanla
parcalanir. Bunu Onlemek icin kurulacak sera sisteminde sinek tillerinin gergin
kalmasini saglayarak disliye sikismasini onlemek igin gerdirme aparatlar
kullanmaldir. Bu nedenle sinek tulleri daha uzun sure saglamhgini korumaktadir.

Her pencere sisteminin kdose noktasindaki kremayer dislilere sinek tuluni koruma
amacli kremayer dislinin uzunlugunca galvaniz kdge saci kullaniimalidir.

B.8.4.2. Sinek Tulu Garanti Sartlar
Yirtilmalar garanti kapsami digindadir. UV katkisi 2 yil garantili olmalidir.
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B.9. Isitma
e Tum saksiliklarin (tablalar) altindan en az 4 sira, 1sitma amach en az 28 lik 1si
gecirgenligi yuksek boru gegmelidir.
e Sera etrafinda (¢cevre duvarlarinda) ise en 4 sira, 1sitma amagli en az 48 lik 1si
gegirgenligi yuksek boru gegmelidir.
e DIN 4102 standardina goére en az B2 sinifinda olacaktir.
e Korozyona dayanikli, kireclenme ve paslanma olusmayan olacaktir.
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Bir onceki maddede bahsi gegen borular isitma sistem binasi i¢erisinde bulunan
elektrikli 1siticiya giris-¢ikiglarina baglanilacak; sonraki maddelerde bahsedilecegi

uzere

bu elektrikli isiticilarin kontrol edilebilmesi igin ana kumanda merkezinde

bulunan kontrol Uniteleri tarafindan(PLC-Yapay Zeka Kontrolcller) istenilen hava
sicakligr her bir tinel serada farkli ya da ayni olacak sekilde kontrol edilebilir sekilde
dizayn edilecektir.

B.9.1.

Endiistriyel Tip Elektrikli Isitici Ozellikleri:

Her su isitici minimum 1000 litre kapasiteli olacaktir.

Tunel basina minimum 94.000 kcal i1sitma yukune esdeger toplam kw
hesaplanacaktir.

Elektrikli 1siticilar igin 2 adet 6 m3 ¢elik su deposu kurulacak ve bunlar isiticilara
(5 adet su isitici + 5 adet su isitici olacak ) baglanacaktir.

Degisken debilerde galigabilir olacaktir.

Her elektrikli su 1siticiyi birbirinden bagimsiz ¢alistirabilme imkani olacaktir.
Kullanici, 30 — 90 °C degerlerinde sicaklik ayari yapabilmelidir.

Termosifon, dijital termostat ile otomatik olarak calisacak, paslanmaz i¢ tank
Ozelligine sahip olacaktir.

Trifaze 9-240 kW guclnde elektrikli rezistans guclu se¢im araligi olacaktir.
Tasyunu yahtiml olacaktir

Haslanmaya karsi emniyet termostati olacaktir.

Asirli basinca kargl emniyet ventili olacaktir.

Katodik korozyon korumasi olacaktir.

Rezistanslarin susuz galisip yanmasina karsi sivi seviye rolesi bulunacaktir.
Silikon kablolar kullaniimalidir.

Her tarld acil konum durumunda c¢alismasi gereken alarm sistemi
barindirilacaktir.

Flangl baglanti olacaktir.

Termostatik emniyet ventili olacaktir.

Tasma tasi olacaktir.

Ekstra sabitleme aparatlari olacaktir.

Pano sogutucu fani olacaktir.

Sirkulasyon pompasi otomasyonu olacaktir.

En az 2 yil garanti, 10 yil servis desteg@i bulunacaktir.

B.9.1.2. Endustriyel Tip Elektrikli Isitici Garanti Sartlari
En az 2 yil garanti, 10 yil servis desteg@i bulunacaktir. Ureticinin verdigi garanti sartlari
gecerlidir.

B.10. Sogutma Sistemi

e Her tunelin bir alninda 9,6 metre genisliginde sogutma evaporatif ped
sistemi kullanilacaktir.

e Pedler minimum 100x3000x2000mm ebadinda ve selllozik ped olacaktir

e Pedler 1,2mm 100gr/m2 galvanizli sac kasa icerisinde ve kendinden
oluklu olarak dizayn edilecektir.

e Sistem devir daim pompasi, ¢ek valf, manuel vanalar ve PE min 3000 It
yatay tanktan olusacak.

e Egzoz fanlari 1490x1490mm ebadinda ve otomatik panjurlu olacaktir.

e Fan debisi 44.000 m3/h olacaktir
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e Fanlar 380 V 50 Hz min 1,1 kw olarak secilecektir.

¢ Manuel ve otomasyonla ¢alisabilecek elektrik panosu olacaktir.

e Petek malzeme ylksek buharlasma 6zelligine sahip homojen islanma ve
bu amacla da dagitici petek malzemesine sahip olmalidir. Pad yuzeyinde
veya kasasinda su tasmasi meydana gelmemelidir.
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B.10.1. Sogutma Sistemi Garanti Sartlar
Ureticinin verdigi garanti sartlar gegerlidir.

B.11. Sirkulasyon Fanlari
Sogutma iklimlendirmesi ve hava sirkilasyonu icin her bir tiinel sera(1000m”2)
icerisinde akigkanlar mekanigi yontemi kullanilarak hesaplanan en az 3’er adet
asagida teknik ozellikleri belirtilen sirkllasyon fanlari yerlestirilecek, ve bu fanlarin
elektrik baglantilari bu teknik sartnamede belirtildigi Uzere yapilacaktir. Yine bu fanlar
da 1siticilar gibi kontrol edilebilmesi igin ana kumanda merkezinde bulunan kontrol
Uniteleri  tarafindan(PLC-Yapay Zeka Kontrolcller) istenilen hava sicakligi-
sirkilasyonu her bir tinel serada farkh ya da ayni olacak sekilde kontrol edilebilir
sekilde dizayn edilecektir.

e Enaz 7,400 m3/ 0,4 KWh kapasiteli olacaktir.

e En az 900 RPM nominal kanat hizina sahip olacaktir.

e Trifaze elektrikle galisacaktir.
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Fanlar en az IP 55 korumali olacaktir.
Fan kanatlari galvaniz kapli olacaktir.
Manuel ve otomasyonla ¢alisabilecek elektrik panosu olacaktir.

TEMSILi FOTOGRAF

B.11.1. Sirkilasyon Fanlarn Garanti Sartlari
2 yil garanti kapsamindadir. Elektrikteki voltaj degdisiminden kaynakli motorda
olusabilecek arizalar garanti kapsami disindadir. Ureticinin verdigi garanti sartlar

gecerlidir.

B.12. Perdeleme Sistemi
TUm sera tavani boyunca acilip kapanabilir gdlgeleme ve isI perdesi olacaktir.

B.12.1. Perdenin Asgari Teknik Ozellikleri;

ISO 9001, CE veya Gida ile Temasa Uygunluk (AB ve ABD) belgeleri ile
Uretilen olacaktir.

UV koruma katkisi mevcut olacaktir.

Aliminyum katkih veya naylon katkili yansitici 6zelliginde fabrik
malzemeden Uretilmis olmalidir.

Perde % 55 goblgeleme saglayacak yapida olacaktir.

PUSH-PULL Sistemli olarak her bir sera tlineline yerlestirilecektir.
Sistem kendinden switchli reduktorli motorlarin hareket verdigi saft
borulari ve gramiyer digliler araciligi ile hareket eden mekanizma
yapisinda olacaktir.

Bahsedilen PUSH_PULL sistem perde mekanizmasi, her tinel igin
elektrikli 1sitict ve fan gibi kontrol edilebilmesi igcin ana kontrol
merkezindeki kontrol Uniteleri (PLC-Yapay Zeka Kontroldrleri) tarafindan
kontrol edilecek sekilde tasarlanmalidir.

Kullanilacak motor 0,75 kw 380V 50 hz kendinden switchli olmalidir.
Perde mekanizmalar icin alinlarda ve seranin ortasinda ekstra
glglendirme g¢aprazlari monte edilmelidir.

Mekanizma hareket borulari cap32x1,5mm galvanizli, perde aski borulari
Capl9x1,2mm aliminyum olmaldir.

Mekanizma saft borusu min 32x2,5mm galvanizli borudan secilmelidir.
Sistem 5 metre aks mesafesinde galismalidir.

Alt ve Ust tasiyici misinalar ile desteklenmeli ve sera orta aksta misina
destek profilleri monte edilmelidir. Profil min 50x50x2,5 mm galvanizli
olmalidir.
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e Tum perde sistemi, civata baglantili olarak monte edilmelidir.
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B.13.2. Perdeleme Sistemi Garanti Sartlari

Perde tekstili yirtiimalar ve dis etkenler harici perde tekstili 5 yil garanti kapsamindadir.
Mekanizma montaj hatalarina kargi 2 yil garantilidir.

B.14. Bitki Yetistirme Sehpalari

3 adet 1,20 m genisliginde ve 80 cm yerden yuksekliginde galvaniz kapli 30 luk kutu
profillerden ve kosebentlerden sehpalar yerlestirilecektir. Sehpalar ayrilabilir ve
moduler olarak tasarlanacak. Her bir parga maksimum 6 metre uzunlugunda
yerlestirilecektir.

Yerlesimi planlanan sehpalar tzerine 1,20 metre eninde ve sera boyunca yaklasik 100
metre olacak sekilde delikli tablalar veya 6rgu tel plaka(saksiliklar) yerlestirilecektir.
Bu tablalarin altina sikistiriimis micir ve Uzerine siyah plastik ortl ¢ekilerek yabani ot
ve fungal hastaliklardan tiinel seralar arindirilacaktir.
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B.14.1. Bitki Yetistirme Sehpalari Garanti Sartlari
2 yil garanti kapsamindadir.

B.15. Kontrol Odasi

Seranin bir taneli kontrol, otomasyon cihazlari, sulama sistemi ve depo igin
ayrilmahdir. Bu bolumun ¢ati kaplamasi gunes etkisini azaltmak igin branda olmalidir.
Branda minimum 200 gr/m? olmalidir. Zararh giines isinlarina kargi UV katkili olmalidir.
Bu alanin duvarlari 8 mm polikarbon kaplama yapilarak seradan ayriimahdir. Alanin
zemini en az 15cm kalinhdginda donatili beton olmahdir. Yapilacak olan kontrol odasi
is sahibinin belirledigi ihtiyaclara ve yuklenici firmanin tasarimina bagli olarak
degiskenlik gosterecektir.

B.15.1. Kontrol Odasi Garanti Sartlan
Kaplama sartlari gegerlidir.

Boliim C: Gunes Enerjisi

Dogal havalandirma ve sirkilasyonlarindan da faydalanilarak 10000 m2 SERA igin
ongorilen elektrik tiketim tahmini olarak 41kw/h olacagi igin; (sera catilarina gunes
paneli konulmayacak, idari binalara gunes paneli konulacagi igin maksimum verimli
¢alisacak olan) minimum performans orani 0,19 olan en az 250 Watt / saat glines
enerjisinden DC elektrik enerjisi Uretebilecek Monokristal-PERC (Passivated Emitter
and Rear Cell) teknolojisi (mimarisi) ile Uretilmis gunes paneli kullanilarak Glnes Eneriji
Sistemi(GES) olusturulacaktir.

Kullanilacak olan panelleri ve geviriciler (inverter) ile ilgili teknik 6zellikler:
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Is1g1 yansitma 6zelligi olacaktir.

Fotovoltaik paneller en az 10 (on) yil Grln ve fiziksel dayanim, 25 (yirmi
bes) yil ise lineer enerji garantili olacaktir. Lineer enerji garantisi, panel
glcunin 10 (on) yil sonunda en az %90'In1 ve 25 (yirmi bes) yil sonunda
da en az %80'ini saglayacak sekilde olacaktir

Paneller, TS EN 61215, TS EN 61730-1 ve TS EN 61730-2
standartlarina uygun olacaktir.

Panellerin baglanti kutusu en az IP 65 koruma sinifinda olacaktir.
Kullanilan panellerin tamami projede belirtildigi tipte ve glgte olacak,
farkli model ve guclerdeki paneller ayni sistem iginde kullaniimayacaktir.
Gunes panellerinin anlik glg ¢ikis toleransi 0-5w araliginda olacaktir.
Panel gerceveleri preslenmis, ayni zamanda punch islemi de gormus
olmaldir. Cergceve Uzerinde drenaj delidi, topraklama deligi ve montaj
delikleri bulunmalidir. Civatali olarak montajlanmis gergeveler kabul
edilmeyecektir.

Cerceve korozyona dayanikli malzemeden imal edilmis ve paslanmaz
yapida olacaktir. Cergceve, herhangi bir delme vb. igsleme gerek
kalmaksizin montaj yapilabilir bicimde tasarlanmis olacaktir.

Gunes panelleri kaplayan cam/plastik, glines i1s1dini yansitmayacak
Ozellikte olacaktir. Cam EN 12150 standartlarinda temperlenmis ve en
az % 92 gegcirgenlikte olmalidir. Camin EN 12150 standardina gére
hesaplanan dayanimi 90 N/mm? olmalidir.

Gunes panelleri ve baglanti elemanlari en az 130 km/h ya da 2400
Pascal hizdaki rluzgara dayanabilecek kapasitede ruzgar direncine
dayanabilecek 6zellikte olacaktir.

Paneller; -40°C ila +85°C sicaklik aralhiginda, GES’in kurulacagi alanin
bulundugu yukseklikte, % 0O - 85 bagil nem oraninda sorunsuz ¢aligsacak
olup panellerin s6z konusu sartlara uygunlugu Uretici tarafindan yazili
olarak garanti edilecektir.

Inverter girig gerilim araligi genis tutulmalidir (250V — 1000V)
Tasinabilir herhangi aygittan standart wifi ile erisim saglanabilmeli ve
inverter araylzu kullanilarak konfiglirasyon yapilabilmelidir.

Sebekenin enerji kalitesi ve guvenlik gereksinimleri (islanding mode)
karsilamalidir.

ileride sebeke operatorleri tarafindan istenecek sebeke destek modu
(reaktif gu¢ destek modu vb.) 6zelligini barindirmalidir.

Sistemi uzaktan izleme, goéruntileme ve haberlesme 0&zellikleri
bulunmali, lokal veya internet Uzerinden takip edilebilmeli, web ve
grafikler olarak veri saglanabilmelidir.

Secilecek olan inverter verimliligi %99 tam sinus ve Uzerinde olmalidir.
Secilecek olan inverterin toplam harmonik bozulumu %3 ve altinda
olmalidir.

Secilecek olan inverterin guc faktorii nominal olarak 0.995 ve Uzeri
olmalidir. Ayrica saglanacak olan reaktif giice gore 0.95 kapasitif ve 0.95
enduktif araliginda ayarlanabilir olmalidir.

ilgili GES sisteminde ihtiya¢c duyulacak tim ara baglanti kablo ve
ekipmanlari ile birlikte verilecektir.

Bina catisi ve bina cephe alani veya sahada uygun bir zemine (zemin duzenlemesi
YUKLENICI'nin yukamlaligindedir) YUKLENICI'ye tahsis edilecek ve firma, asgari
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performans degerleri agagidaki gibi olan son teknoloji gunes panellerini sabitleyecektir.
yukarida belirtilen, bu alanlarda c¢elik konstruksiyonlar ile sistemi kuracak ve bu
nedenle sistemi gunesi en verimli kullanacak yon ve agida kuracaktir (AMM - Goal
International igbirligi tarafindan gérevlendirilen danismanin yénlendirmesi altinda).
Yetersiz ya da fazla foton enerijisi alan panellerin devre disi kalmasi; sistemi kotu yonde
etkilememesi icin her iki giines paneline 1’er adet olmak UGzere minimum 650 watt
degerinde power optimizerlar kullanilacaktir.

Sistemin hangi alana, binaya ya da c¢atiya kurulacagina bagli olarak gerekli miktarda
solar kablolar ve solar konnektorler kullanilacaktir.

Bir adet AC toplama panosu kurulacak; panellerden Uretilen gic inverterlere,
inverterlerden gelen gug de bu AC toplama panosuna giris yapacaktir. Bu islemde de
yine gerekli tim AC kablolar ve konnektérler YUKLENICI sirket tarafindan temin edilip
kurulacaktir.

Minimum 27.6 kW degerinde 2 adet DC/AC inverter veya birden fazla bagimsiz
maksimum gug¢ noktasi izleyici girigli inverter kullanilacaktir.

e On Grid yapida olacaktir (Sehir Sebekesine bagh).

e Gunes enerji panllerinden elde edilen DC akimi tam sinis AC akima
donusturebilecektir.

e Sera ve/veya ingaatlarda kullaniimasi igin gerekli AC kablolar ile ingaat
ana ve sera ana panolarina kadar kablolanacaktir.

e Sera ve veya ingaatlarda kullanilan elektrik enerijisi sistemin Grettiginden
fazla ise sehir sebekesinden elektrik alacak, tam tersi durumda sehir
sebekesine izin verilen formda ve miktarlarda elektrik enerjisini
iletecektir. Her iki durumda da sayaclar yardimi ile sehir sebekesine
satilan ya da sehir sebekesinden satin alinan elektrik enerjisini anlik
olcebilecektir. Istenilen her anda toplam harcamalari ya da sisteme
satilan (aktarilan) elektrik enerjisini kW cinsinden bildirime 6zelligine
sahip olacaktir.

e EN 50438 sertifikasina sahip olacaktir.

e LCD ayari ile ev aletleri ve kisisel bilgisayar igin yapilandirilabilir girig
voltaji olacaktir.

e Sebeke voltaji veya jenerator gucline uyumlu olacaktir.

e Asiri YUk / Asirt Sicaklik / Kisa Devre gibi durumlarda devre korumasi
bulunacaktir ve maksimum 0,5 saniyede devreye girecektir. Sistemin
tumundn bagh oldugu otomasyon cihazlarina bu durum hata kodu olarak
bildirilecektir.

e Inverter giris gerilim araligi genis tutulacaktir (250V — 1000V).

e Tasinabilir herhangi aygittan standart wifi ile erisim saglanabilecek ve
inverter araylzu kullanilarak konfiglirasyon yapilabilecektir.

e Sebekenin enerji kalitesi ve guvenlik gereksinimlerini (islanding mode)
kargilayacaktir.

o ileride sebeke operatérleri tarafindan istenecek sebeke destek modu
(reaktif gli¢c destek modu vb.) 6zelligini barindiracaktir.

e Sistemi uzaktan izleme, goruntileme ve haberlesme Ozellikleri
bulunacaktir, lokal veya internet Uzerinden takip edilebilecek, web ve
grafikler olarak veri saglanabilecektir.

e Secilecek olan inverter verimliligi % 99 ve Uzerinde olacaktir.

e Secilecek olan inverterin toplam harmonik bozulumu %3 ve altinda
olacaktir.
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e Secilecek olan inverterin guc¢ faktori nominal olarak 0.995 ve Uzeri
olacaktir. Ayrica saglanacak olan reaktif gtuice gore 0.95 kapasitif ve 0.95
enduktif araliginda ayarlanabilir olacaktir.

e 3 faz cikisi olacaktir.

Gunes enerijisi sistemi igin Yapilan tum kablolamalarda, yer Ustu kablo kanallari, agir
kullanima uygun sicak daldirma galvanizli kablo tavasi olacaktir. Yer altina dosenecek
DC kablolar ise uygun ebatlarda HDPE koruge boru icerisinden gegirilerek
doésenecektir. Ayrca tium kablo kanallari “TEDAS / Elektrik Dagitim Sebekeleri/ Eneriji
Kablolari Montaj (Uygulama) Usul ve Esaslari” na uygun olarak yapilacaktir.

Madde 38’de kurulma sartlari belirtilen ana kontrol merkezinde GES sisteminin
izlemesi LCD ekran yerlestirilecektir. inverterler, GES panellerinin bulundugu yapilara
monte edilecektir.

Bahsi gecen GES sisteminin tum projelendirme, muhendislik ve TEDAS/EPDK kabul
sozlesmeleri ve planlari YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Baglanti anlagmasi AG (Algak Gerilim) olarak Turkiye TEDAS/EPDK’dan onay alir ise
AG; alamaz ise TEDAS/EPDK’dan OG (Orta Gerilim) revizyonu yuklenici tarafindan
talep edilecek ve bununla ilgili de yine tum muhendislik, projelendirme, TEDAS/EPDK
kabulleri YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

Bahsi gecen GES sistemi ilgili tim nakliye, kurulum, elektriksel ve mekanik montajlar
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Bahsi gegen GES sistemi ve bu sistemin ingaat ve seralara entegresi i¢in kullanilacak
olan tim malzemeler (kablo, kablo klipsleri, konnektérler vb.) YUKLENICI tarafindan
temin edilecek ve bina ve seralara kadar dagitimi yer altindan kablo kanallari igerisinde
EPDK standartlari ve dizenlemelerine gore yapilacaktir.

YUKLENICI, tiim bu sistemlerin otomasyonu igin sera B2.1'de belirtilen 1000 m2'lik
alan icerisinde, 15 metrekare, 3 metre genigliginde, 5 metre uzunlugunda ve 2,65
metre yuksekliginde bir Gunes Sistemi Kontrol Merkezi kuracagini, tek noktadan
izlenmesi ve kontrol edilmesi planlanmaktadir. Solar Systemt Kontrol Merkezi,
YUKLENICI'nin uygun gérecegi sekilde Hazir veya Prefabrik olarak Sera dis alanina
kurulacaktir. YUKLENICI, teknik uygulamasinda Giines Sistemi Kontrol Merkezinin
yerini dnerecektir.

YUKLENICI Turkiye Cumhuriyeti is Saghgi ve Givenligi Yénetim Sistemi
standartlarina uyulacaktir.

YUKLENICI tim kendi enerjisini (iretebilen akilli sera sistemi kurulmasi asamasinda
yukaridaki sartlar ve idari sarthamedeki sartlari birebir saglamakla yukamludur. Ayrica
asaglda siralanacak olan maddeleri de saglamak zorundadir:

e Kurulacak olan tim panolarda gic¢ kesintisinde devreye girecek olan gu¢
kaynaklari ve iIsinmaya onlem olarak havalandirma ya da klimalandirma
olacaktir.

e Tum kablolar ve bilesenler, semada belirtilen isme gore etiketlenecektir.
Hata kodu, sensor veya kablo adini belirtilecektir. Herhangi bir ariza
durumunda tasarimin bulunmasi kolay olacaktir.

e YUKLENICI tim sisteme GOAL izni ile erigebilecek; miidahale edebilir
olacaktir.

e YUKLENICI, ekipman / sistem icin tavsiye edilen yedek parca listesi
hazirlayacak ve sistem bilesenleri igin periyodik olarak kontrol listesi
saglayacaktir.

e YUKLENICI kullanilan tiim ekipmanlar igin kalibrasyon prosediriinii
GOAL'a iletecektir.
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e Sistem arizasindan kaynaklanan herhangi bir ariza durumunda,
YUKLENICI tiim mekanik, elektrik ve yazilim sorunlari igin danisma ve
acil problem ¢ézme igin teknik yetkili irtibat kisisini GOAL’e sunacaktir.

e YUKLENICI glivenlik sartnamelerine uymali ve giivenlik agisindan tiim
makine ve ekipmanlarin risk analizi YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.
YUKLENICI, denetim uygunluk raporunu hazirlayacak ve sorumlu taraf
olarak imzalayacak olan Uguncu sahis sirket / kurum ile igbirligi
yapabilecektir. Bu analiz ve raporlara gére YUKLENICI gerekli giivenlik
onlemlerini almak zorundadir. YUKLENICI ayrica asilmasi gereken
tabelalari da GOAL'a bildirecektir.

¢ Mekanik montaj ve elektrik, pnomatik, yaglama, temel, tesis sarti ve
sematik gizimleri, s6zlesmenin imzalanmasini takiben 2 hafta igerisinde
GOAL'e teslim edilecektir. Bu sunumlar asagidaki maddeleri icermelidir:

e Her bir ¢izimin bir basili kopyasi,

e Her ¢izimin DWG formatinda elektronik kopyasi (ACAD uyumlu),

o Ozel olarak tasarlanmig herhangi bir sistem, fikstiir vb. tamamen ayrintili
olacak ve GOAL'In fikri mulkiyeti haline gelecektir.

e 2 yillik calisma ve standart bakim igin gerekli Sarf Malzemelerinin ve
Yedek parcalarin listesi (dosya bigcimi hem .xIs hem de .pdf olarak
sunulmahdir). Bu liste, tavsiye edilen tedarikcileri ve mevcut
fiyatlandirmanin yani sira teslimat surelerini de icerecektir. Nihai teklife
secenek olarak bir yedek parca teklifi eklenecektir.

e Her arayiiz ve belge, YUKLENICI tarafindan Tirkge olarak GOAL'a
sunulacaktir (dokunmatik ekranlar, raporlar vb.). Belgeler diger dillerde
mevcutsa, bu versiyonlar da sunulmalidir.

e YUKLENICI tarafindan yazilim dosyalari eksiksiz ve CD ya da harici disk
formatinda GOAL’e teslim edilmelidir.

e YUKLENICI tarafindan yukarida belirtilen sistemlerde kullanilacak her
makine, teghizat ve aksam CE beyanina sahip olacaktir. CE ile herhangi
bir uyumsuzluk, yiklenicinin sorumlulugu altinda derhal telafi edilmelidir.

e YUKLENICI tiim sistemi yada ara sistemleri kurduktan sonra GOAL ve
ABB, mevcut tedarik¢i temsilcileriyle birlikte nihai test calismasini
gerceklestirecektir. Calisma basarili olursa, tedarikgi temsilcileri GOAL
ve ABB personelini egitecektir.

e Egitimden 6nce sistemle ilgili periyodik kontrollerin bir listesi GOAL'e ve
ABB'ye iletilecektir.

e Zaman gizelgesindeki herhangi bir 6ge plana goére tamamlanmadiysa,
GOAL’e derhal bildirilecektir.

e Sistem dahilindeki tim teslimatlar YUKLENICI tarafindan ve onun
uygunlugunu saglamasi ile yapilacaktir.

e Alt yuklenici kullanildigi durumlarda seyahat masraflari da dahil olmak
Uzere alt yUklenicilerin zaman ve masraflari dahil, kurulum masraflari
vb., YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.

e YUKLENICI kurulum denetimi ile ilgili tim masraflari karsilayacaktir.

e YUKLENICI kurulumla dogrudan iligkili tim riskleri kendi sigortasi ile
kargilayacaktir.

Boliim D: Egitim gereksinimleri
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e On kabul sirasinda bir egitim oturumu diizenlenecektir. Bu egitim oturumu, proje
yoneticisini / sire¢ muhendisini ve muhtemelen Uretim yoneticisini ve bir bakim
personeli Uyesini igerecektir. Bu egitim oturumu, ekipmanin genel c¢alistirma,
bakim, kug¢lk onarim ve sorun giderme iglemlerini icerecektir. Bu oturum
oncelikle operator igin olacak ve caligstirma ve kuguk sorun giderme iglemlerini
icerecektir.

e Egitim dokimanlari ve/veya videolari, Kurulumdan sonra YUKLENICI
tarafindan hazirlanarak GOAL ve AMM veya diger kurumlara teslim edilecektir.

Bolim E: Genel Gereksinimler

e YUKLENICI bir ana irtibat noktasi (proje yéneticisi) olusturacaktir. Bu ilgili kisi,
guncellemeleri saglamak i¢in proje sirasinda GOAL ve AMM proje yoneticisi ile
sik sik dogrudan iletisim kuracaktir.

e Ayrintil 6zellikler 6ncelikli olacaktir. Uyusmazlik olmasi durumunda, ayrintili
spesifikasyonlara uyulacaktir. HEDEF ve AMM proje yoneticisi, tium istisnalari
her iki tarafca imzalanmig bir belge seklinde yazili olarak onaylayacaktir.
Tedarikgi, bu istisna listelerini (Genel ve Ayrintili Spesifikasyonlar igin birer adet)
teklifte ayri sayfalar olarak sunacaktir.

e Garanti suresi boyunca, pargalar ve isgilik/seyahat masraflari da dahil olmak
Uzere, arizali malzemenin derhal onarilmasindan veya degistiriimesinden
YUKLENICI (parga tedarikgisi degil) sorumlu olacaktir. GOAL galisani sorunu
telefonla ¢ézemezse, masraflari tedarikgiye ait olmak Uzere 48 saat icinde
YUKLENICI tarafindan yerinde tedarikgi teknisyenleri saglanacaktir.

e Garanti suresi diginda, 48 saat icerisinde arizanin gideriimesinden veya yedek
parca temininden YUKLENICI sorumludur.

e Uretimi kesintiye ugratan herhangi bir makine sorunu, kontrol panelinde hata
kodu olarak gosterilecektir.

e [stenmeyen sistem calismasini énlemek icin alarmlar ve sistem kesinti kontrolii
saglanacaktir.

e TUum ekipman icin teklif, ekipman fiyatini, teslimat programini ve
spesifikasyonlara iligkin istisnalari icerecektir.

e YUKLENICI, 29.12.2009 tarihinde vyirirlige giren Yeni Makina Direktifi
2006/42/EC, Alcak Gerilim Direktifi 2006/95/EC ve Etkilesim Elektromanyetik
Uyumluluk Direktifi 2004/108/EC'ye uygun olacaktir.

Bo6lum F: Otomasyon

Tunel seralarinda ve ana kontrol merkezinde calisacak tum elektrik techizati ve
baglantilar Turkiye EPDK (Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu), TEDAS, TOROSLAR
EDAS ve EMO’nun ilgili standartlarina ve sartnamelerine uygun olacaktir.

Sera tUm Ust ve yan kapaklari rediktorli motorlar ile kontrol edilebilir olacaktir.
Kapaklarin her birinin konumu belirtir konum bilgileri ana kumanda merkezindeki
kontrolcllere surekli bilgi akigi yapacak ve yine bu kumanda merkezinden kontrol
edilebilir olacaktir.

Sera Isitma, sogutma, havalandirma iglemleri iklim otomasyon cihazi ve igeride
bulunan sensoérler tarafindan yapilacaktir ve buna ek tedbir amach; manuel ve PLC
kontrollU olarak da yapilacaktir.

Otomasyon cihazi modulinin dizgun veri elde edebilmesi ve enerji tasarrufunda
bunabilmesi icin saksiliklarda her 10 metrede 1 adet olmak uUzere 1si, C02
(karbondioksit), CO (karbonmonoksit), nem sensorleri; sera disinda rizgar yon ve
siddet sensorleri olacaktir.
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Otomasyon modulu bu verilerden elde ettigi derin-6grenme (deep-learning) sonucunda
kapaklarin acilip kapanmasina, seranin isitilip sogutulmasina, havalandiriimasina,
ilaclanmasina, sulanmasi ya da sislemesine karar verecektir.

Otomasyon modulu agik kaynak kodlu olarak teslim edilmelidir. Sisteme gelisen
teknoloji ile ekleme ya ¢ikarma ya da modifikasyon yapilabilir olmalidir.

Otomasyon modullu elde ettigi verileri toplayabilecek, siniflandiracak, degerli veri
secimi yapabilecek, kendi 6grenebilen (self learning) derin 6grenme yapabilecek
nitelikte olmahdir.

Otomasyon moduliniin igletilecegi bilgisayar/server 19 intel iglemcili 11. Nesil,
Windows 11 pro igletim sistemli, en az 32 GB ramli, en az 8 GB 256 bitlik ekran kartl,
en az 32 ing¢ Fullhd ekranli ve tum bu islemleri yapabilmek adina minimum 2 TB (1 TB+
1 TB) (terabayt) dahili, 50 TB harici depolama alanina sahip olmalidir. Bu iglemleri
yaparken ¢ok 1sinacagi goéz 6nunde bulundurularak sogutma sistemi dahili ve harici
olarak sisteme eklenmelidir. Bahsi gecen tium kapaklardan veriler kablolu ya da
kablosuz sekilde bir ana noktada birlestirilecek, bu noktada manuel dugmeler ile
kontrol edilebildigi gibi PLC ve Yapay zekéa uygulamasi ile de kontrol edilebilir olmahdir.
Bahsi gegen tum elektrikle ¢calisan veya elektronik komponentler verileri kablolu ya da
kablosuz sekilde bir ana kumanda merkezinde birlestirilecek, bu noktada hem manuel
dugmeler ile kontrol edilebildigi gibi hem de PLC otomasyon ile de kontrol edilebilir
olacaktir.

Sera Isitma, sogutma, havalandirma, sisleme, enerji perdesi a¢gma/kapama ve
gubreleme iglemleri Yapay Zeka tarafindan yapilacaktir ve buna ek tedbir amacli;
manuel kontrolll olarak da yapilacaktir. Otomasyonun (Yapay zeka modulin dizgun
veri elde edebilmesi igin saglikli ¢calisabilmesi igin) her 1000 metrekarelik alana birer
adet olmak Uzere sicaklik, nem, 1gik, karbondioksit ve fotosentetik aktif radyasyon
(PAR) sensorleri yerlestirilecektir. Ayrica sera disina bir adet meteoroloji istasyonu
yerlestirilecektir. Yapay zeka modulu bu verilerden elde ettigi derin-6grenme (deep-
learning) sonucunda kapaklarin acilip kapanmasina, seranin isitilip sogutulmasina,
havalandiriilmasina, sulanmasi ya da sislemesine karar verecektir. Yapay zeka igin
kurulacak olan donanim sistemi Uzerinde ayri bir algoritma olarak gunes enerjisi
uretimi ve dagitimi i¢in yapay zeka tabanh bir algoritma tarafindan gunes enerjisi
sistemleri yonetilecektir, ve bu algoritma sayesinde Tlrkiye EPDK tarafindan istenilen
gug¢ parametreleri 220v 50HZ Tam SinUs parametrelerini saglamakla yukumludur.
Bahsi gecen algoritma ayni zamanda hata veren panelleri devreden ¢ikarabilmeli,
dizeltildiginde geri sisteme alabilmelidir. Tum otomasyon malzemeleri, yazilimlar ve
sensorleri; seracilikta aktif olarak kullanilan ve uluslararasi kabul gérmus Granlerden
olusacaktir.

Montaj sonrasinda YUKLENICI kurum elemanlarina tim makine ve ekipmanin
kullanimiyla ilgili yeterli duzeyde egitim vermekle mukellef olacaktir.

Her bir 1sitici kendi 1sitacagi tunel sera igerisine konumlandirilacaktir. Her bir tiinel sera
icin ayr1 ayri kontrol edilebilir olacak ve bunlarin galisma prensipleri yine yukarida
bahsedilen otomasyon sistemleri tarafindan kontrol edilmelerine olanak saglanacaktir.
Bu bahsi gegen otomasyon sistemlerine haberlesme baglantisi yapilacaktir.

Bolum G: Manuel Tohumlama Makinesi
Sera icerisinde YUKLENICI 1 adet manuel tohumlama makinesi de tedarik etmek ve
kurmakla yakamludur.

Manuel Tohumlama Makinasi Teknik Ozellikler:
e Paslanmaz cgelikten yapilmis titresimli tohum haznesi olacaktir.
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Tohumlar almak icin Gzerinde delikler bulunan vakumlu gubuk olacaktir.
Cubuk tohumlari aldiktan sonra viyol Uzerindeki istenilen siraya
getirilerek, tohumlarin viyol gozlerine birakilmasi saglanacaktir.

Sonraki siraylr tohumlamak icin viyol el ile itlecek ve iglemler tekrar
edilecektir.

Tohum haznesinin titresimi ve cgubuktaki vakum gucu, farkh ebat ve
agirhiklardaki tohumlar igin kolaylikla ayarlanabilir olacaktir.

Makine ile birlikte, idarece tercih edilecek / belirlenecek tohumlara uygun
farkh 6l¢utlerde 3 (Ug) adet tohum yakalama gubugu olacaktir.

Kaguk tohumlar icin (lobelia ile pansy) tupteki delik ¢api en fazla 0.3 mm
olacaktir.

Daha buyuk tohumlar igin ise (clipped marigolds vb.) tlipteki delik ¢api
en fazla 0.5 mm olacaktir.

IDARE’nin istegine bagl olarak tiipte daha fazla delik olabilecektir.
Makine her yerde kolayca taginabilen kuguk bir kompresorle beraber
takim halinde olacaktir.

Bolum H: Makine ve Elektrik Entegrasyonu

Yeni Makine Direktifi 2006/42 / EC:

Genel olarak direktif, makineler, degistirilebilir ekipman, guvenlik
bilesenleri, zincirler, halatlar ve bitmemis makineler igin digerlerinin yani
sira serbest ticaret kosullarini belirler.

Asagidaki noktalar, her tir makine projesi igin ¢cok énemlidir ve hedefin
planlama asamasi, 6n kabul ve nihai kabul sirasinda proje sorumlusu
katiliminin temelini olusturur:

Ureticinin risk degerlendirmesi yukimliltga,

CE isareti ve Ureticinin uygunluk beyani,

Kullanim kilavuzunun saglanmasi,

Koruyucu Onlemlerin siralamasi (risklerin tasarim yoluyla ortadan
kaldirilmasi.

Alcak Gerilim Direktifi ve Makine Direktifi birbiriyle rekabet etmez. Risk
varsa degerlendirme daha yuksek elektrik riski oldugunu gosterir,
ardindan Dusuk Voltaj Direktifi uygulanir veya tam tersi. Elektromanyetik
uyumluluk her zaman uygulamayi gerektirir.

Tesis / Makine CE etiketi tasimahdir. Tedarik¢i Firmanin tum bu gerekli
Oonlemleri almasi gerekmektedir. Sartnamede belirtimeyen hususlar CE
standartlarinin temel referans noktasindadir. Uygunluk beyani ve risk
analizi sonug raporu dosyaya eklenmelidir.

Sistemde kullanilan tim bilesenlerin 6ncelikle yiklenicinin komponentleri
satin almig oldugu alt yapici firma tarafindan garanti edilmesi
gerekmektedir.

Yedek parca listesinde; tim yedek parcalar tedarikgiler, siparis kodlari,
miktarlar, 6zellikler, boyutlar, sertlik vb. tarafindan tanimlanmalidir.

10 yilhk bir sdre igin, tim 6nleyici ve planh bakim faaliyetleri bir zaman
cizelgesinde listelenmeli ve programlanmalidir. Kritik yedek pargalarin
degdisim dénemleri ve aktif degistirme sureleri listelenmelidir.
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e Otonom ve planli bakim faaliyetleri i¢in tUm parcgalara erisim kolay
olmalidir. Tasarim donemi geldiginde, bakim faaliyetleri sirasinda
cikarilmasi igin daha az parga (zaman tasarrufu) dikkate alinmalidir.

e Periyodik olarak degistiriimesi gereken tum filtreler, keceler, O-ringler vb.
cizimlerde gOsterilmeli ve uygun sekilde kodlanmalidir. Degigtirme ve
temizlik periyotlar bir listede belirtiimelidir.

e Guvenlikli galisma sinirlarini yesil, asir degerleri kirmizi renkle tim
bolumler secilmelidir ve belirtiimelidir.

e Makine, ekipman ve komponent tzerindeki tim tanimlamalar, talimatlar
ve etiketler Turkce dilinde olmahdir.

e Baglatma talimatlari, otonom bakim talimatlari, periyodik bakim
talimatlari, teshis geri bildirimleri ve sorun giderme ve onarim talimatlari
hazirlanmali ve Uglu elektronik kopya ve basili kopya olarak sunulmalidir.

e Tum galisma basinglari makine tzerinde gosterilmelidir.

e Isi, gaz, yag, su ve diger tum sivi tuketimini 6lgmek icin giris ve ¢ikis
tarafinda ihtiyaci karsilayan bir akis olger veya gostergeler bulunmalidir.

e ALTYUKLENICI, yedek parga temini ve servis ihtiyacini en az 10 yil
garanti etmelidir.

e Zincir, digli, kayis, reduktor ve diger aktarma sistemleri emniyetle
kapatilmalidir ancak kontrol i¢in hepsi ¢iplak gézle gorulebilmelidir.

e Yaglama periyotlari yogun sistemler icin otomatik veya manuel de olsa
kendinden yaglamal sistemler olmalidir.

e Projenin tasarim asamasinda sistemin surdurulebilirligi dikkate alinmal
ve optimal tasarim ¢éztimleri saglanmalidir.

e Kontrol alanlari gérsellestiriimelidir.

e Motorlarin donus yonu ve tUm boru devrelerinin giris ve c¢ikis yonleri
etiketlenmelidir. Sicak su hatlari igcin kirmizi renk, soguk su hatlari mavi
renk ve donus oklari siyah renk segilmelidir.

Paneller ve saha montaji asagidaki standartlara gore yapilacaktir:
Fazlar arasi enerji beslemesi 400 volt, faz nétr 230 volt AC, 50 Hz'dir.
Makine/Ekipman CE etiketi tasimalidir. Tedarik¢i Firmanin tim bu gerekli
onlemleri almasi gerekmektedir. Bu sartnamede belirtimeyen hususlar CE
standartlarinin temel referans noktasindadir. Uygunluk beyani ve risk analizi
sonug raporu dosyaya eklenmelidir.
Makine 2006/42 /| EC AT (makine yonergeleri) 2004/108 / AT EMC
elektromanyetik uyumlulugu ve 2006/95 / AT LVD, algak gerilim yonergesine
gore tasarlanmalidir.
Aksi belirtiimedikge, kullanim durumuna goére gug ve kontrol kabinleri ya yere ya
da duvara monte tip kabinler olmalidir;

- IP55 Guvenlik sinifi

- DKP levha Grinu

- Elektrostatik toz boya yapilacaktir.
Elektrik panosu, uygun siyah ve sari renkte gerilim seviyesini ve yildirim flagini
gOsteren etiket isaretini icermelidir.
Duvar tipi kabinler 1,5 mm kalinliginda sagtan imal edilmis olmali ve montaj
plakasi galvaniz sa¢ olmalidir. Zemine monte kabinler 2mm kalinliginda sag
olmali ve montaj plakasi galvaniz sa¢ olmalidir.
Gerektiginde 40 * 60cm ebatindan daha kiguk dolaplar polyester olabilir.
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» Bagimsiz kabinlerin her biri, girigste gu¢ beslemesi icin ayri bir ana salter ile
bulunmali ve eksik akim koruma sigortasi bulunmalidir.

» Kurulu guict 10 kw veya daha fazla olan her makine / ekipman, bir Entes MPR63
tipine sahip olmali, elektronik, Ug¢ fazli elektrik sayaci ve puls uglari terminallere
baglanmaldir.

» Kabinde bulunan gubuklari dagitirken, asagida belirtildigi gibi etiketlenmeleri
gerekir:

e L1 bar kirmizi, L2 bar sari, L3 bar mor ve Neutral bar beyaz renkli.

e izole edilmis gubuklar etiketlenmeli ve rengi 2cm genisliginde etiket
olmaldir.

e Soldan saga dikey montaj gubuklari L1, L2, L3; Onden arkaya nétr,
yatay montaj L1, L2 ve L3

e Topraklama gubuklari 5 cm genisliginde ve sari-yesil seritli olmali ve
zemin sembolu gdsterilmelidir.

e lzinsiz kisilerin temasina kargi barlar pleksiglas 6rtiilerle
kapatiimalidir.

e Pleksiglas kapak Uzerinde, voltaj seviyesini gosteren standart voltaj
etiketi bulunmahdir.

e Gerekirse faz numaralandirma rélesi bulunmalidir.

Ana kablonun giris tarafinda siyah1 renkli kablo L1'e, kahverengi renkli L2'ye,
siyah2 renkli L3'e ve sari-yesil renkli toprakla eslesmelidir.

70 mm2 kesite kadar ana topraklama kablosu sari-yesil dis izoleli kablo ile
kablolanmalidir, 70 mm2'den daha yuksek bolumler topraklama ipi kullaniimalidir.
Notr ve topraklama hatlari asla bir araya gelmemelidir.

Toprak terminalleri kabinde standart normlarda olmali, tim c¢evre ekipmani
topraklanmalidir.

Kabindeki tum kablo renkleri, renk ve izolasyon agisindan standartlar
kargilamalidir. "Birim E - Elektrik devresi kablolama renklerini gosterir”

Terminal baglantilarinda faz plakalari arasinda faz ayrimi olmali, gruplarin
sonunda bitis plakasi bulunmali, terminaller numaralandiriimali ve devre
semasinda numaralar iglenecektir.

» Kabinde Gilg bilesenleri ve Kontrol bilesenleri (PLC, donustirici vb.) Ayri
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bdlimlere monte edilmelidir, EMC korumasi basaril olacaktir.

Duvar tipi kabinlerde kabin i¢i sogutma, havalandirma ile fanlarla yapilmaldir.
Yere sabitlenmis tip kabinler sogutulmali ve 1s1 akisi ihtiyacini kargilayacak
sekilde kullaniimalidir. ilk kurulumda AC monte ediimemisse ve daha sonra ihtiyag
duyuldugunda GOAL tedarikgi firmanin ihtiya¢ duydugu AC'yi kurmasini saglama
hakkini sakli tutar.

Yere sabit tip kabinlerde, kapi agilarak aydinlatma otomatik olarak baglamalidir.
Kontrol kabinleri diger ihtiyaglar i¢cin% 25 yedek bos alan olacak sekilde
tasarlanmalidir.

Ayri sigorta ile beslenen ve ray montajli monofaze Tlrk normu priz bulunmalidir.
Kontrol devresi 24 VDC igin tasarlanmalidir.

Tdm AC motorlar standart olarak devre kesici ile korunmalidir.

AC motor suraculeri filtreli besleme tipi olmalidir.

Tam kablolar kanal ihtiyaca gore h: 6cm veya h: 4cm olarak secilmeli ve tim
kanallar kapatiimalidir.
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Yuvarlanma yolu ¢ikislarindaki kablolar, kilitli baglanti pargalari ve spiral kablo
hortumlariyla korunmalidir.

Tum kablo uglari, kablo yuksugu ile izole edilmelidir.

Tum vida baglantilari rondela ile donatiimig olmalidir.

Tum ug etkileyiciler her iki ucta da etiketlenmelidir ve etiketleme semada
gosterilenle ayni olmalidir.

Standart AC motorlar kablo baglantilari 4X2,5 mm2 Fvv-n olmali ve hiz kontrol
motor baglantilari 4X2,5 mm2 EMC ekranli kablo olmalidir.

Tam sensor tipleri (fotoseller, enduktif sensorler ve limit anahtarlar) carpmalara,
sikismalara ve ¢arpmalara kargi korunmalidir.

Tum sensor turlerinin soket baglantilari olmahdir.

Tam valf ve sensor soketlerinde LED gostergeler bulunmalidir.

Tuark guvenlik kurallarini karsilayan ihtiyag duyulan sayida acil durdurma dugmesi
bulunmahdir (“Acil Durdurma” yazili buton etiketinde).

Guvenlik ekipmanlar icin (E-stoplar, ¢it anahtarlar, 1sik bariyeri vb.) Tum
ekipmanlarin givenlik standartlarini ve normlarini karsilamasi gerekir.

Kabin ve gevre ekipmanlarindaki etiketler, semaya karsilik gelmeli ve tim semalar
revizyonlar nedeniyle giincellenmelidir.

Gerektiginde dagitim kutusu sadece IP66 normlarina uygun olarak kullanilabilir
ve tum baglantilar terminallerle baglanmalidir.

G/ C (1/0) Unitelerini daha gorsel hale getirmek icin asagida gosterildigi gibi benzer
olmasi gerekir

Hatlar igin dogrulama dugmelerinin agsagida gosterildigi gibi olmasi ve lambanin
yesil renkte olmasi gerekir.

<« ZB4 - BW 413 |

E | ZB4 - BZ 009

| ZBE - 101 NC

[ ZBE -101 NO |
|
|

P [ ZBV -M
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Kablo baglantili hareketli pargalar igin, ani ¢carpmalara kargi 6zel bir dikkat
gosterilmesi gerekir.

Tum proje surdurdlebilirlik odak noktasinda ele alinmahdir. GOAL, tedarikgi
firmaya talep edilen degisiklikleri 6n kabul tarihine kadar bedelsiz olarak yaptirma
hakkina sahiptir.

Kabin Uzerinde (Telemecanique XVB serisi) sesli ikazlar ve i1sik durum
goOstergeleri ve mod anahtarlari bulunmalidir.

Tesisteki hareketsiz taraftaki kablolar igin bir yuvarlanma yoluna désenmeli ve
hareketli taraftaki kablo, asagida gosterildigi gibi koruyucu hortumlar ve Kilitli
baglanti pargalari ile korunmaldir.

Yanls Dogru

PLC uygulamalari igin daha fazla ihtiyag icin% 15 yedek bos 1/ O alani olmaldir.
Alt Yapimci Firma, elektrik semalarini G¢ nusha olarak sert ve yumusak olarak
sunmalhdir. Elektrik projeleri asagida belirtilen bu 6geleri icermelidir.
e Kabinin dig boyutlari
e Gug devresi semasi
e Kabin dizeni (terminaller, role ve yerlesim biciminde gosterilen tum
ekipmanlar)
Kontrol devresi semasi
Terminal planlar
Santral elektrik diizeni
Uc efektorler, aktiatorler ve sensorler | / O igin yerlesim
Ayrintilari ve siparis kodlarini tanimlayan yedek parca listesi
Kurulum talimatlari
Yedek parca listesi
CE bildirgesi
Risk analizi raporu
10 yillik planli bakim zaman ¢izelgesi
Otonom bakim dénemleri ve bdlgeleri

Tum programlar ve parametreler, DVD'de elektronik kopya olarak bakim
departmanina sunulmahdir. Tum programlamanin agik kaynak olmasi gerekir;
programda 6zellikle veya tamamen engellenmis herhangi bir taraf olmamalidir.
Tesis / makine, enerji verimliligi marjina gore tasarlanmalidir.
Dokimantasyon bu maddelerden olugsmalidir;
e Bilesen aga¢c semasi “Alt tesisler, alt istasyonlar, alt bilesenler”
gosterilerek hazirlanmalidir.
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e Elektrik, Pnodmatik ve Hidrolik devre semalari hem basili hem de
elektronik kopya olarak hazirlanmahdir. (Elektrik semalari hem ".pdf"
hem de "eplan projeleri" biciminde olmalidir)

e AC motor surlculerinde "vektor" surlcu kullanilacaksa; tek bir
kapsamda tum donguyu iceren Hiz-Kapsam egrilerini gosteren ilgili
kapsam olmalidir. ilgili siriici kosullari icin ilgili sistemin motor
nominal akiminin% 150'sini gecmedigi g6z onunde
bulundurulmalidir.

e Periyodik olarak ihtiya¢ duyulan pargalarin listesi ve periyotlari
hazirlanmalidir.

e Periyodik olarak kontrol edilmesi gereken noktalarin listesi ve
bunlarin norm degerleri (konum, sicaklik vb.) Ve sureleri
hazirlanmalidir. Tum kontrol noktalari, TPM endigesine gore
gorsellestiriimelidir.

» Proje kabul suresinin bir parcasi olarak; operatorler icin makine kullanim egitimi
ve bakim teknisyenleri icin makine / tesis bakim ve kurulum egitimleri verilmeli ve
gerekli tum dokimantasyon hazirlanmalidir.

» Dolaplarda ve kontrol kutularinda kullaniimasi gereken digme renkleri asagidaki

semalardaki gibi olmahdir.

BUTTONCOLORS USEDONBOARDS SIGNAL LAMP COLORS ON BOARDS (EC73.
PANOULARDA KULLANILAN BUTONLARIN RENKLERI PANOLARDA IKAZ LAMBALARI RENKLERI (ECT3)
Button type Color i
Buton tipi Renk Color Meaning

Renk Anlam

5 Green

fart Yegil Red Alarm {Urgent action waming)

R Kirmizi Alarm (Acil durum veya hareket uyansi)

St

i iz, Yellow Agtention (Stustion waming just before alam)
Emergency stop (w. yellow label) | Red on yellow back ground San Dikkat (Heniz alara gegmemis durum ugansi)
Acil stop {san etiketli) San etiket dzeninde kimizi renk Green Safotormal geralion
RESET included stop function Red Yegil Ernniyet ve normal operasyon
RESET {Stop fonksiyonlu) Kirmizi
e pren— Blue Special infamation

excluded stop function ite or blue . g .

RESET (Stop fonlsiyonsuz) Beyaz veya Mavi Mavi Ozel durum/igley veya bilyi uyansi
Other function buttons Black or white White . Olher mmrmamn
Difjer fonksiyan hutonlan Siyzh veya beyaz Beyaz Didier dururnlarfisley veya bilgilerin uyanlan
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Brown / Kahe
CABLE COLORS AT 230 Y CONTROL CIRCUITS
i Light Blue / Agik
g"’"';“'lf nd ‘:“""al““"s Usbhased | 12:Phased | L3:Phased | N/Wotr
emnaler ve tanimiar Yellow-green / San-
Cable colors Red Red Red Blue }
i Mavi Brown / Kafve 4—
Kahlo renkleri Kimizi Kimizi Kimizi \‘ Emwn/
Terminal colors Beige or Gray | Beigeor Gray | Beige or Gray | White with label N' Blue M Kahve &
Klemens renkleri Bejveya Gi Bej veya Gi Bejveya Gri | Beyaz ve N'etiketl
/ﬁ\ | Black
Black / Siyah I Siyeh
&} 7
Black / Siyah
5 ACH /Y [+ Black / Siyah 1PHASE SYSTEMS AT HOMES
3 Black / Siyah F [] EVLERDE 1 FAZLI SISTEMLER
N N Light blue / Agtk mand Ly Red Kz
. Vellow-green / Sarvyegi N 3 3 SIGNAL LAMP COLORS ONBOARDS (ECT3-) BUTTON COLORS USED ON BOARDS
- e ¥ PANOLARDA IKAZ LAMBALARI RENKLERI HECT3/ PANCLARDA KULLANILAN BUTONLARIN
Black/Siyah 4— b Syl ——p Lt bhe . Beige ar Gray Color Meaning Button type Color
Atk mai Bej veya Gni Renk Anlam Buton tipi Renk
Black/Siyah # H Red Alartn (Urgent action warming) Stat Green
P Black/Siyah 4] X Yellow-Green Kirmiz1 Alarm (Acil durum veya hareket uyansi) Yegil
BlackiSiyah 4 @/' San-Yegil Yellow Attention (Stuation warming just before alan) St Red
‘ X: Beige o1 Gray Y San Dikkat (Hendz ala ’ Kimizi
X Beige or Gray Bejveya Gi £ Y Whits +Label N K Lit bue Green Safethlomal operation Emergency stop (w. yellow fabel) | Red on yellow back
Bej veya Gri -§§ Vallow Green % Beyaz ve 1t efkel gk mai Yesil Ernniyet ve normal aperasyon Acil stop (san etiketli ground
1 Sarfagl i Blue Special information RESET included stop function Red
4 ¥ N Mavi Orel dunur/iglev veya bilgi uyanst RESET (Stop fonksiyonlu) Kirnizi
3 PHASE SYSTEMS 1 PHASE SYSTEMS 230V, AC. CONTROL CIRCUITS  (white Other information RESET excluded stop function White or blue
JFAZLI SiSTEMLER 1FAZLI SiSTEMLER 230V. AC. KUMANDA DEVRELERl Beyaz Dier dururnlanfigley veya bilgilerin uyanlan RESET (Stop fonksiyonsuz) Beyaz veya mavi
Other function huttons Black or white
24V.0C. 24V.AC. Difer fonksiyon butonlan Siyah veya beyaz
]
Symbols L+ L
Common end UV.AC N/ Notr
Sembaoller UV, Ortakug UV, H i i
Cable colors Brown Light blue Green Light blug .
Kablo renkleri Katve Ak Yegi Gray (G Aok mai Green lamp / Yegil Lamha Yellow lamp / Sari lamha Red lamp / Kirmizt lamha
For Safe-+Normal aperation indication ~ For Attention indication (Situation warming just before ala) — Fur Alann indication (Urgent action waring)
Terminal colors Beige or gray Blue Beige orgray | Beige or gray White +label ' Emniyet ve Normal operasyonlarigin - Dikkat (Hendz alarma gegrernig durum uyansi) igin - Alarn (Acil durum veya hareket uyans) igin
Klemens renkleri Bj veya o Wi Bejveya gri B veya o Beyaz ve N'etiketi
M Black buttons White buttons
o v + Siyah Butonlar Beyaz Butonlar
o Date vae 47 e R M e
Agtk mad
Koyu mavi Mavi Kirmizi .
F Blue lamp / Mavi lamha Beyaz lamp / Beyaz lamha N
fther function butons
K Red For special information indication For other information indication D onkeiyon butonlan
i Beige o Gray 3 e Ozel durum/igley veya bigi uyans icin — Difer durumlarfglevler veya bilylerin uyans! icin i i
__y Dakble Bej vy Gi Kirmizi
Koyu mavi S
4 - Beige o Gray Start Button Stop button Reset Button Reset Button Emergency stop butn
Bei veya G Start Butonu Stop butonu Reset Butonu Reset Butonu Aciltop butonu
i Beige or Gray — Green / Vel el
Bej veya Gi
K X :White-Habel N'
F Beyaz ve N etiketli Bl 2 8 &
X Blue Light blug o
Ma Atk masi feen | 1l Kirmiz1
/’ Green button Red button with stop function  without stop function
M L i Yegil buton Kimizibuton ~— {stop fonksiyonlu) {stop fonksiyonsuz)
Red bution White ar blue button Red on yellow backgraund label
24V.DC CRCUTS 24V.0C CRCUTS 24V.AC CRCUTS b GRVVIRTRNE ) ool o b
24V.DC DEVRELERI -24V.DC DEVRELERI 24V, AC DEVRELERI




